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œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’ŒŒ‘ ŽŒ” Ž›‹ ˜ Š›• œ•’– ž•žœ’œŠ – žŒ‘ œ•›˜ —• Ž› Œ̃– ™̃ —Ž—• •˜ › •‘ Ž •Š•Ž›Š•

˜ ŒŒ’™’•Š• ŠŒ•’ŸŠ•’˜ — •‘ Š— Š›Ž •‘ Ž •̃ ŒŠ• • ’œ™Š›’•¢ Œ‘ Š—• Žœ™Ž› œŽ � ‘ ’œ˜ ‹ œŽ›ŸŠ•’˜ —

œž™™̃ ›•œ•‘ Ž œž• • Žœ•’˜ —˜ • � Ž” ’ � Ž››¢ � Š›•Ž•œ •‘ Š• •‘ Ž ” Ž¢ •ŽŠ•ž›Ž •˜ › Š›ŽŠ
 �

– Š¢ ‹ Ž •‘ Ž • Ž—Ž›’ŒŒ̃—•˜ ž› œ•›žŒ•ž›Ž 
 ˜   ŽŸŽ› ’• ’œ—̃• • Ž•’—’•’ŸŽ ‹ ŽŒŠžœŽ —Ž’•‘ Ž›

œ•ž• ¢ ™›˜ Ÿ’• ŽœŠ • Ž•’—’•’˜ — •˜ › Š›ŽŠ 
 � ’— •Ž›– œ˜ • •‘ Ž ” ’—Ž•’ŒŒ̃—•˜ ž› •̃ ŒŠ•’£Ž›

• ŽŸŽ•̃ ™Ž• ‹ ¢ ŸŠ—� ˜ œ•Ž—• ŽŽ• Š•

�—˜ ›• Ž› •˜ Œ̃– ™Š›Ž ›Žœ™̃ —œŽœ’—
 �   ’•‘ •‘ ˜ œŽ ’——ŽŠ›‹ ¢ ›Ž•’—̃ •˜ ™’ŒŠ›ŽŠœ’• ’œ

’– ™̃ ›•Š—• •˜ ‘ ŠŸŽ Œ•ŽŠ› • Ž•’—’•’˜ —œ•˜ › •‘ ˜ œŽ Š›ŽŠœ �— œ™ŽŒ’•¢’—• •‘ Ž ›Ž•’—̃ •˜ ™’Œ

•Š—• – Š›” œ’—•‘ Ž ›Ž• ’˜ —˜ • � � •‘ Ž›Ž ‘ Šœ‹ ŽŽ—Š œž‹ œ•Š—•’Š• •ŽŸŽ• ˜ • • ’œŠ• ›ŽŽ– Ž—•

Š– ˜ —• •‘ Ž ŸŠ›’˜ žœ• ›˜ ž™œ � •• Š• ›ŽŽ •‘ Š• ’• ‘ ŠœŠ • Ž• ›Ž™›ŽœŽ—•Š•’˜ —˜ • •‘ Ž

Œ̃—•›Š•Š•Ž›Š• •’Ž•• ‹ ž• ’œ‘ Šœ– ˜ ›Ž ›ŽŒŽ—••¢ ‹ ŽŽ—œ™•’• ’—•˜ •  ˜ Š›ŽŠœ � � Š—• � �

� ›ŽœœŽ• Š• � ‘ Ž ” Ž¢ •ŽŠ•ž›Ž ›Žšž’›’—• •‘ ’œœ™•’• ’œ•‘ Š• •‘ Ž • ˜ ›œŠ• •˜ ŸŽŠ•

›Ž™›ŽœŽ—•Š•’˜ —   ’•‘ ’— •‘ Ž •›Š• ’•’˜ —Š• � � Š›ŽŠ •’Žœ   Ž•• Š  Š¢ •›˜ – •‘ Ž •˜ ŸŽŠ•

Œ̃—••žŽ—ŒŽ ˜ • Š›ŽŠœ� ’– ™•¢’—• •‘ Š• � � ’œœž‹ œ•Š—•’Š• œ‘ ˜ ›•Ž› •‘ Š—’•œ—Ž’• ‘ ‹ ˜ ›

� • 
 ˜   ŽŸŽ› ›Ž•’—̃ •˜ ™’Œœ•’– ž•’ ˜ • ›˜ •Š•’—•   Ž• • Žœ›ŽŸŽŠ• œ•›˜ —• ›Ž•’—̃ •˜ ™’Œ

ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —’—•‘ Ž ›Ž• ’˜ —œ•Š•Ž›Š• •˜ •‘ ’œ• ˜ ›œŠ• •˜ ŸŽŠ• ›Žœ™̃ —œŽ ’– ™•¢’—• •‘ Š• •‘ Ž›Ž ’œŠ

œŽŒ̃—• ›Ž•’—̃ •˜ ™’Œ›Ž• ’˜ —•‘ Š• œ‘ Š›Žœ•‘ Ž œŠ– Ž •˜ ŸŽŠ• Œ̃—••žŽ—ŒŽ •Ž›– Ž• � � � ›ŽœœŽ•

Š• � —•‘ Ž ˜ •‘ Ž› ‘ Š—• ‹ ˜ •‘ � – ’•‘ Ž• Š• Š—• � Ž” ’ � Ž››¢ � Š›•Ž•œ

’• Ž—•’•’Ž• � � Šœ•‘ Ž œŠ– Ž Š›ŽŠ Šœ
 � ˜ —• ›˜ ž—• œ˜ • •‘ Ž œ’– ’•Š›’•¢ ˜ • ’•œ� Š•Š’›ŠŒ‘

•̃ ŒŠ•’£Š•’˜ —Š—• ›Žœ™̃ —œ’ŸŽ—Žœœ � Ž’•‘ Ž› • ›˜ ž™™Ž›•˜ ›– Ž• – Š™™’—• •˜ Œ•ŽŠ›•¢ œ™ŽŒ’•¢

� � ˜ —›Ž•’—̃ •˜ ™’ŒŒ›’•Ž›’Š ‘ ˜   ŽŸŽ› � ‘ Ž ˜ •‘ Ž› œ•ž• ’Žœ•‘ Š• œ™ŽŒ’•¢ ›Ž•’—̃ •˜ ™’ŒŠ›ŽŠœ’—

•‘ ’œ›Ž• ’˜ —˜ • Œ̃›•Ž¡ ’œ•‘ Ž 
 Š›ŸŠ›• • ›˜ ž™ 
 Š• “’” ‘ Š—’ Ž• Š• � Š•ŠŒ‘ Ž• Š•

� Ž›Ž—̃ Ž• Š• � ˜ ˜ •Ž•• Ž• Š• Š‹ ‹ ž• •‘ Ž¢ • ’• —̃ • ›ŽŒ̃• —’£Ž Š

œŽ™Š›Š•Ž � � Š›ŽŠ �—œ•ŽŠ• •‘ Ž¢ • Žœ’• —Š•Ž Š•• •‘ Ž Œ̃›•Ž¡ •Š•Ž›Š• •˜ Š›ŽŠ � � Šœ‹ Ž’—•

’—Œ̃›™̃ ›Š•Ž• ’—•˜ •‘ Ž � • •˜ ™̃ •̃ •   ‘ ’Œ‘ ’œ• Ž•’—Ž• •˜ ™̃ •̃ • ’ŒŠ••¢ ›Š•‘ Ž› •‘ Š—
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•ž—Œ•’˜ —Š••¢ Šœ•‘ Ž ›Ž• ’˜ —˜ • Œ̃›•Ž¡ Œ̃——ŽŒ•’—• •‘ Ž ‹ ˜ ž—• Š›’Žœ˜ • � � � Š—• �

‘ � � � ‘ žœ•‘ Ž’› � •   ˜ ž•• ’—Œ̃›™̃ ›Š•Ž ‹ ˜ •‘ � � Š—• 
 � ›Ž• Š›• •Žœœ̃ •   ‘ Ž•‘ Ž›

•‘ Ž¢ Š›ŽœŽ™Š›Š•Ž˜ › Œ̃Ž¡ •Ž—œ’ŸŽŠ›ŽŠœ

� ˜ › •‘ Ž™›ŽœŽ—• œ•ž• ¢   Ž•˜ ••̃   � ›ŽœœŽ• Š• ’—• Žœ’• —Š•’—• Š›ŽŠ� � ˜ —•‘ Ž

‹ Šœ’œ̃ • ’•œ•ž•• ›Ž•’—̃ •˜ ™’Œ›Žœ™̃ —œŽŒ‘ Š›ŠŒ•Ž›’œ•’Œœ � ‘ ’œœ•›Š•Ž• ¢ Š••̃   œžœ•˜ • Ž•’—Ž
 �

ŠœŠ—Š›ŽŠ •¢’—• ‹ Ž•  ŽŽ—›Ž•’—̃ •˜ ™’Œ� � Š—• •‘ Ž – ˜ •’˜ —Š›ŽŠ � Š—• ›Žœ™̃ —• ’—• •˜

– ˜ •’˜ —• Ž•’—Ž• œ•›žŒ•ž›Ž ’—Œ̃—•›Šœ• •˜ ž—’•˜ ›– – ˜ •’˜ — ” ’—Ž•’ŒŒ̃—•˜ ž›œ �•   ’•• ‹ Ž

œŽŽ— •‘ Š• ’— œ̃– Ž ‘ Ž– ’œ™‘ Ž›Žœ •‘ Ž œ™ŽŒ’•’ŒŠ•’˜ — • Ž•’—ŽœŠ 
 � Š›ŽŠ Š• “ŠŒŽ—• •˜

›Ž•’—̃ •˜ ™’Œ� �   ‘ Ž›ŽŠœ’—˜ •‘ Ž›œ’• ’œ• ’œ•’—Œ••¢ œŽ™Š›Š•Ž• •›˜ – � � � ˜ ˜ •Ž•• Ž• Š•

Š •ž›•‘ Ž› • Ž•’—Ž• Š›Ž•’—̃ •˜ ™’ŒŠ›ŽŠ� •¢’—• Š• “ŠŒŽ—• Š—• • ˜ ›œŠ• •˜ � � ’—Œ•ž• ’—•

Š• •ŽŠœ• Š • ˜ ›œŠ• šžŠ• ›Š—•   ‘ ’Œ‘ � ›ŽœœŽ• Š• Ž¡ ™Š—• Ž• •˜ ’—Œ•ž• Ž Š •ž•• ‘ Ž– ’•’Ž••


 ˜   ŽŸŽ› •‘ Ž ŽŒŒŽ—•›’Œ’•¢ • Ž™Ž—• Ž—ŒŽ ˜ • •‘ ’œŠ›ŽŠ œŽŽ– œŠ—̃– Š•̃ žœœ’—ŒŽ •‘ Ž›Ž ’œ—̃

˜ ‹ Ÿ’˜ žœŽŒŒŽ—•›’Œ’•¢ – Š™›ž——’—• ˜ ›•‘ ˜ • ˜ —Š• •˜ •‘ Ž– Ž›’• ’Š—– Š™ � • ™›ŽœŽ—•   Ž —̃ •Ž

•‘ ’œŠ—̃– Š•¢ ŠœŠ Œ̃—œ’œ•Ž—• Œ‘ Š›ŠŒ•Ž›’œ•’Œ̃ • •‘ Ž � ›Ž• ’˜ —‹ ž• • ˜ —̃ • Š••Ž– ™• •ž›•‘ Ž›

Š—Š•¢œ’œ̃ • ’•


 ŠŸ’—• ’• Ž—•’•’Ž• •‘ ’œŒ•žœ•Ž› ˜ • • ˜ ›œŠ• ›Ž•’—̃ •˜ ™’Œ›Ž• ’˜ —œ� � � � � Š—• �

•‘ Ž ˜ ‹ “ŽŒ•’ŸŽ ˜ • •‘ Ž œ•ž• ¢ ’œ•˜ ŽŸŠ•žŠ•Ž •‘ Ž ›Ž•Š•’ŸŽ ›Žœ™̃ —œ’ŸŽ—Žœœ̃ • 
 � •˜ ŠŸŠ›’Ž•¢ ˜ •

– ˜ •’˜ — • Ž™•‘ Š—• Œ̃—•˜ ž› œ•’– ž•’ � ‘ Ž • ˜ Š• ’œ•˜ • ’œ•’—• ž ’œ‘ Š– ˜ —• •‘ ›ŽŽ ‘ ¢™̃ •‘ ŽœŽœ

˜ • •‘ Ž™›’—Œ’™Š• •ž—Œ•’˜ —̃ • Š›ŽŠ
 � ’—Œ̃– ™Š›’œ̃—  ’•‘ ’•œ—Ž’• ‘ ‹ ˜ ›’—• ›Ž•’—̃ •˜ ™’ŒŠ—•

– ˜ •’˜ —œŽ—œ’•’ŸŽ›Ž• ’˜ —œ � ‘ ŽœŽ‘ ¢™̃ •‘ ŽœŽœŠ›Ž

 � ‘ Ž ˜ ›’• ’—Š• Œ̃—ŒŽ™• ˜ • ŸŠ—� ˜ œ•Ž—• Ž Ž• Š• •‘ Š• 
 � ’œœ™ŽŒ’Š•’£Ž• •˜ ›

– ˜ •’˜ —• Ž•’—Ž• Œ̃—•˜ ž›œ

 � ‘ Ž � Ž” ’ � Ž››¢ � Š›•Ž•œ ‘ ¢™̃ •‘ Žœ’œ•‘ Š• 
 � ’œœ™ŽŒ’Š•’£Ž• •˜ ›

Œ̃—•˜ ž›œ’—• Ž—Ž›Š•

 � ‘ Ž —Ž  ‘ ¢™̃ •‘ Žœ’œ•‘ Š• 
 � ’œœ™ŽŒ’Š•’£Ž• •˜ › Ž—Œ̃• ’—• • Ž™•‘ œ•›žŒ•ž›Ž

  ‘ Ž•‘ Ž› • Ž›’ŸŽ• •›˜ – – ˜ •’˜ —ŒžŽœ•’• ž›Ž • ›˜ ž—• œŽ• ›Ž• Š•’˜ — ˜ › ‹ ’—̃Œž•Š›

• ’œ™Š›’•¢
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� ’• � Ž™’Œ•’˜ —˜ • •‘ Ž ™›’—Œ’™Š• •Žœ• œ•’– ž•’ •˜ › •‘ Ž 
 � ŽŸŠ•žŠ•’˜ — � 
 � •˜ ŒŠ•’£Ž› Œ̃—œ’œ•’—• ˜ • Š
›Š—• ˜ – • ˜ • •’Ž•• ˜ • Š••Ž›—Š•Ž•¢ – ˜ Ÿ’—• œ•›’™œ ŸŽ›œžœž—’•˜ ›– – ˜ •’˜ — � � ¢—Š– ’Œ›Š—• ˜ – • ˜ •
œ•Ž›Ž̃ • ›Š– ˜ • ’—•Ž›œŽŒ•’—• ™•Š—Žœ ŸŽ›œžœŠ œ’—• •Ž ™•Š—Ž � � ¢—Š– ’Œ›Š—• ˜ – • ˜ • œ•Ž›Ž̃ • ›Š– ˜ •
’—•Ž›œŽŒ•’—• œ•›’™œŸŽ›œžœŠœ’—• •Ž ™•Š—Ž � � •›’™Žœ̃ • •ž– ’—Š—ŒŽ • Ž—Ž›Š•Ž• ‹ ¢ ŸŠ›¢’—• • ˜ • • Ž—œ’•¢ ’—Š
›Š—• ˜ – • ˜ • •’Ž•• ŸŽ›œžœŠ ž—’•˜ ›– ›Š—• ˜ – • ˜ • •’Ž•• � � ‘ ’—• Š›” •’—Ž Œ̃—•˜ ž›œ’—Š ›Š—• ˜ – • ˜ • •’Ž••
ŸŽ›œžœŠž—’•˜ ›– ›Š—• ˜ – • ˜ • •’Ž•• � � ‘ ŠœŽŒ̃—•˜ ž›œ’—Š‘ ’• ‘ •›ŽšžŽ—Œ¢ œšžŠ›Ž   ŠŸŽ• ›Š•’—• ŸŽ›œžœŠ

ž—’•˜ ›– – Š•Œ‘ Ž• • ›Š•’—•

� ˜ • Ž•Ž›– ’—Ž •‘ Ž 
 � ›Žœ™̃ —œŽ •˜ – ˜ ›Ž • Ž—Ž›Š• Šœ™ŽŒ•œ̃ • œ•›žŒ•ž›Ž   Ž žœŽ• Š

ŸŠ›’Ž•¢ ˜ • œ•’– ž•’ •‘ Š• Œ̃—•›Šœ•Ž• •‘ Ž • ’••Ž›Ž—• Œ̃– ™̃ —Ž—•œ̃ • •‘ Ž ” ’—Ž•’Œ‹ ˜ ›• Ž› œ•’– ž•’

’—˜ ›• Ž› •˜ • Ž•Ž›– ’—Ž   ‘ ’Œ‘ ˜ • ’•œ™Ž›ŒŽ™•žŠ• ™›˜ ™Ž›•’Žœ  Ž›Ž ›Žœ™̃ —œ’‹ •Ž •˜ › •‘ Ž

ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —̃ • •‘ Ž 
 � Š›ŽŠ � ’• � ‘ ŽœŽœ•’– ž•’   Ž›Ž

�  Š œ•Š—• Š›• 
 � •̃ ŒŠ•’£Ž› Œ̃—œ’œ•’—• ˜ • – ˜ •’˜ —• Ž•’—Ž• Œ̃—•˜ ž›œ•‘ Š• ŽŸ˜ ” Ž• Š

œ•›˜ —• • Ž™•‘ ™Ž›ŒŽ™• ˜ • ˜ —ŽœŽ• ˜ • ‹ Š›œœ•Š—• ’—• ˜ ž• ’—•›˜ —• ˜ • Š‹ ŠŒ” • ›˜ ž—• •‘ Ž

B.  STEREOSCOPIC STRIPES C.  STEREOSCOPIC  PLANES A.  KINETIC STRIPES 

F.  PHASE CONTOURS E.  DARK CONTOURS D.  LUMINANCE STRIPES 
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—ž•• •’Ž•• Œ̃—œ’œ•Ž• ˜ • ž—’•˜ ›– •›Š—œ™Š›Ž—• – ˜ •’˜ — Š• •‘ Ž œŠ– Ž ›Š•Ž Šœ•‘ Ž

’—•Ž›•ŠŒŽ• – ˜ •’˜ —• Ž—Ž›Š•’—• •‘ Ž‹ Š›œ’—•‘ Ž•Žœ• •’Ž••

�  Š • ¢—Š– ’Œ—̃ ’œŽ œ•Ž›Ž̃ • ›Š– ˜ • • ’œ™Š›Š•Ž ™•Š—ŽœŠ••Ž›—Š•’—• ‹ Ž•  ŽŽ—•  ˜ ™•Š—Žœ

Š—• ˜ —Ž™•Š—Ž •˜ ŽŸ˜ ” ŽŠŒ‘ Š—• Ž’—• Ž™•‘ ™Ž›ŒŽ™•   ’•‘ —̃ ‹ ˜ ›• Ž› œ•›žŒ•ž›Ž

�  Š • ¢—Š– ’Œ—̃ ’œŽ œ•Ž›Ž̃ • ›Š– ˜ • • ’œ™Š›’•¢ • Ž•’—Ž• ‹ ˜ ›• Ž›œŸœ Š £Ž›˜ • ’œ™Š›’•¢

œ•’– ž•’ •˜ ŽŸ˜ ” Ž Š ™Ž›ŒŽ™• ˜ • œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’Œ• Ž™•‘ ‹ ˜ ›• Ž›œ •‘ Ž›Ž ’œ—̃ – ˜ •’˜ —

Œ̃– ™̃ —Ž—• •˜ •‘ ŽœŽ œ•’– ž•’ ‹ ŽŒŠžœŽ • ¢—Š– ’Œ—̃ ’œŽ Œ̃—•’—žŽœ•‘ ›˜ ž• ‘ ‹ ˜ •‘

’—•Ž›ŸŠ•œ

�  •ž– ’—Š—ŒŽ ‹ Š›œŒ̃—œ’œ•’—• ˜ • • Ž—œ’•¢ ŸŠ›’Š•’˜ —˜ • •‘ Ž ›Š—• ˜ – • ˜ • •’Ž••

  ’•‘ •‘ Ž œŠ– Ž ‹ Š›   ’• •‘ Šœ•˜ › •‘ Ž ” ’—Ž•’Œ‹ ˜ ›• Ž› œ•’– ž•žœ ’ •‘ Ž   ‘ ˜ •Ž •’Ž••

– ˜ ŸŽ• ž—’•˜ ›– •¢ ™Ž›™Ž—• ’Œž•Š› •˜ •‘ Ž Œ̃—•˜ ž›œ‹ ž• ’—•‘ Ž œŠ– Ž •Šœ‘ ’˜ —’—•‘ Ž

•Žœ• Š—• —ž•• ’—•Ž›ŸŠ•œ

�  •ž– ’—Š—ŒŽ • Ž•’—Ž• Œ̃—•˜ ž›œ •‘ ’—• Š›” •’—Žœ’—Š • Ž—œŽ ›Š—• ˜ – • ˜ • •’Ž•• •‘ Š•

ŽŸ˜ ” Ž• —̃ • Ž™•‘ ™Ž›ŒŽ™• •‘ Ž   ‘ ˜ •Ž •’Ž•• – ˜ ŸŽ• ž—’•˜ ›– •¢ ™Ž›™Ž—• ’Œž•Š› •˜ •‘ Ž

Œ̃—•˜ ž›œ‹ ž• ’—•‘ ŽœŠ– Ž•Šœ‘ ’˜ —’—•‘ Ž•Žœ• Š—• —ž•• ’—•Ž›ŸŠ•œ

�  œŽŒ̃—• ˜ ›• Ž› ™‘ ŠœŽ Œ̃—•˜ ž›œ• Ž—Ž›Š•Ž• ‹ ¢ ™‘ ŠœŽ œ‘ ’••œ’—Š œšžŠ›Ž   ŠŸŽ

• ›Š•’—•   ‘ ’Œ‘ • Ž—Ž›Š•Ž• Šœ•›˜ —• œŽ—œŽ˜ • ’••žœ̃›¢ Œ̃—•˜ ž›œ‹ ž• ŽŸ̃ ” Ž• —̃ • Ž™•‘

™Ž›ŒŽ™• •‘ Ž   ‘ ˜ •Ž •’Ž•• – ˜ ŸŽ• ž—’•˜ ›– •¢ ™Ž›™Ž—• ’Œž•Š› •˜ •‘ Ž Œ̃—•˜ ž›œ‹ ž• ’—

•‘ ŽœŠ– Ž•Šœ‘ ’˜ —’—•‘ Ž •Žœ• Š—• —ž•• ’—•Ž›ŸŠ•œ

	  Š œ•Š—• Š›• – ˜ •’˜ —•̃ ŒŠ•’£Ž› œ•’– ž•žœŒ̃—œ’œ•’—• ˜ • Š •’Ž•• ˜ • •̃   Œ̃—•›Šœ• • ˜ •œ

•˜ ›– ’—• ••̃   •’Ž•• œŠ••Ž›—Š•Ž•¢ Ž¡ ™Š—• ’—• Š—• Œ̃—•›ŠŒ•’—• Š• Š›Š•Ž˜ • 
 £

 

� ‘ Žœ•ž• ¢   ŠœŒ̃—• žŒ•Ž• ˜ —œ’¡ —̃ ›– Š••¢ œ’• ‘ •Ž• ˜ ‹ œŽ›ŸŽ›œœŽŽ� Ž•‘ ˜ • œ

� Žœž••œ

� ¡ Š– ™•Žœ̃ • •‘ Ž • Ž•’—’•’˜ —œ̃ • •‘ Ž ›Ž•’—̃ •˜ ™’ŒŠ›ŽŠœŠ—• •ž—Œ•’˜ —Š• Š›ŽŠœ
 � Š—•

� ‘ � � Š›Ž œ‘ ˜   —•˜ › •‘ ›ŽŽ ˜ • •‘ Ž œ’¡ ˜ ‹ œŽ›ŸŽ›œ’—� ’• Š• Š Œ̃‘ Ž›Ž—ŒŽ •ŽŸŽ• ˜ •
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œŽŽ � Ž•‘ ˜ • œ � ‘ Ž •  ˜ •Ž•• Œ̃•ž– —œ• Ž™’Œ• ••Š••Ž—Ž• ˜ ŒŒ’™’•Š• – Š™œŒŽ—•Ž›Ž• —ŽŠ› •‘ Ž

˜ ŒŒ’™’•Š• ™̃ •Ž •˜ › •‘ Ž •Ž•• Š—• ›’• ‘ • ‘ Ž– ’œ™‘ Ž›Žœ˜ ›’Ž—•Ž• Šœ’• Ÿ’Ž  Ž• •›˜ – •‘ Ž ›ŽŠ› ˜ •

•‘ Ž ‹ ›Š’—   ’•‘ •‘ Ž ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —™Š••Ž›—˜ • •‘ Ž ›˜ •Š•’—•   Ž• • Ž œ•’– ž•žœ•‘ Š• • Ž•’—Žœ•‘ Ž

™›˜ “ŽŒ•’˜ —˜ • •‘ Ž ›Ž•’—Š• – Ž›’• ’Š—œ � ‘ Ž •  ˜ ›’• ‘ • Œ̃•ž– —œ• Ž™’Œ• •‘ Ž ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —˜ • •‘ Ž

Ž¡ ™Š—• ’—• ›’—• œ• Ž•’—’—• ŽŒŒŽ—•›’Œ’•¢ – Š™™’—• ’—•‘ ŽœŠ– Ž•˜ ›– Š• � ˜ › ŽŠŒ‘ ›Ž•’—̃ •˜ ™’Œ

Š›ŽŠ ’•œŠ™™›˜ ¡ ’– Š•Ž•¢ ›Š• ’Š• ‹ ˜ ž—• Š›¢ ’œ• Ž•’—Ž• ‹ ¢ •‘ Ž ›˜ •Š•’—•   Ž• • Ž ™‘ ŠœŽœ •Ž••

Œ̃•ž– —œŒ̃• Ž• •›˜ – Œ¢Š—•˜ ˜ ›Š—• Ž •˜ › Š – Š™œžŒ‘ Šœ� � � � Š—• � � ‘ Ž

ŒŽ—•Ž› •˜ ™Ž›’™‘ Ž›Š• Ž¡ •Ž—• ’œ• Ž•’—Ž• ‹ ¢ •‘ Ž Ž¡ ™Š—• ’—• ›’—• ™‘ ŠœŽœ ›’• ‘ • Œ̃•ž– —œ

Œ̃• Ž• •›˜ – • ŽŽ™›Ž• ’—•‘ ŽŒŽ—•›Š• •˜ ŸŽ̃ •Š•˜ ‹ •žŽ ’—•‘ Ž™Ž›’™‘ Ž›¢

� ›ŽŠ � • ˜ ›œŠ• – Š• Ž—•Š ˜ ž••’—Žœ ’œŠ œ™ŽŒ’Š• ŒŠœŽ ’—  ‘ ’Œ‘ •‘ Ž – Ž›’• ’˜ —Š• Š—•

ŽŒŒŽ—•›’Œ’•¢ ™‘ ŠœŽœŠ™™ŽŠ› •˜ ›ž—™Š›Š••Ž• •˜ ŽŠŒ‘ ˜ •‘ Ž› � ••‘ ˜ ž• ‘ ’• ’œ• ’••’Œž•• •˜

’—•Ž›™›Ž• •‘ ’œ‹ Ž‘ ŠŸ’˜ › •‘ ’œ™Š›Š••Ž• œ•›žŒ•ž›Ž œŽŽ– œ•˜ ‹ Ž Š Œ̃—œ’œ•Ž—• •ŽŠ•ž›Ž Š—• ’œ

•Š” Ž—Šœ•‘ Žœ’• —Š•ž›ŽŒ‘ Š›ŠŒ•Ž›’œ•’Œ̃ • � � Ž—̃ •Ž•‘ Š• ŽŠŒ‘ ˜ ‹ œŽ›ŸŽ› œ‘ ˜   œŒ̃—œ’œ•Ž—•

ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —• ˜ ›œŠ• •˜ � � Š• •‘ Ž Œ‘ ˜ œŽ—Œ̃‘ Ž›Ž—ŒŽ •ŽŸŽ• ˜ • •˜ › ‹ ˜ •‘ ›Ž•’—̃ •˜ ™’Œ

œ•’– ž•žœ•¢™Žœ™›˜ Ÿ’• ’—• Šœœž›Š—ŒŽ •‘ Š• Š›ŽŠ � ’œŠ • Ž•’—Š‹ •Ž Ž—•’•¢ � ˜ ›Ž̃ ŸŽ› ’• ’œ

Œ•ŽŠ› •‘ Š• •‘ Ž ŠŒ•’Ÿ’•¢ Ž¡ •Ž—• œ•‘ ›˜ ž• ‘ •‘ Ž •ž•• ›Š—• Ž ˜ •   Ž• • Ž ™‘ ŠœŽœ � ’• •Ž••

™Š—Ž•œ – Š•Œ‘ ’—• •‘ ŽŒ̃•̃ › • Š– ž• ˜ • � ’—ŽŠŒ‘ ‘ Ž– ’œ™‘ Ž›Ž � ‘ ’œ›Žœž•• ’– ™•’Žœ•‘ Š• �

’—Œ̃›™̃ ›Š•Žœ•‘ Ž •ž•• ‘ Ž– ’•’Ž•• —̃ • “žœ• •‘ Ž šžŠ• ›Š—• ’– ™•’Ž• ‹ ¢ � ˜ ˜ •Ž•• Ž• Š• Š

� ‘ Ž›Ž ’œŽ¡ •Ž—œ’ŸŽ ›Ž•’—̃ •˜ ™’ŒŠŒ•’ŸŠ•’˜ —•˜ › ‹ ˜ •‘ ›Ž•’—̃ •˜ ™’Œœ•’– ž•žœ•¢™Žœ ›ž——’—•

•‘ ›˜ ž• ‘ ˜ ž• � ’—– ˜ œ• ŒŠœŽœ
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� ’• � Ž•’—̃ •˜ ™’ŒŠŒ•’ŸŠ•’˜ —œ•˜ › ›˜ •Š•’—•   Ž• • Ž •Ž•• Œ̃•ž– —œ›Š• ’Š• Œ̃•˜ › – Š™œŽ• ›Ž• Š•’—• •Ž•• •’Ž•• � �
Š—• ›’• ‘ • •’Ž•• � � œ•’– ž•Š•’˜ — Š—• Ž¡ ™Š—• ’—• ›’—• ›’• ‘ • Œ̃•ž– —œ Œ̃—ŒŽ—•›’ŒŒ̃•̃ › – Š™ œ•’– ž•’ •˜ ›
•‘ ›ŽŽ ˜ ‹ œŽ›ŸŽ›œ � Ž•’—̃ •˜ ™’ŒŠ›ŽŠ ‹ ˜ ž—• Š›’ŽœŠ›Ž • Ž•’—Ž• ‹ ¢ Œ̃—œ’• Ž›Š•’˜ —˜ • •‘ Ž ›Žœ™̃ —œŽ ™‘ ŠœŽ ’—œŽ•
“̃ ’—••¢ •˜ › •‘ Ž – Ž›’• ’˜ —Š• � ˜ •Š•’—•   Ž• • Žœ Š—• ŽŒŒŽ—•›’Œ’•¢ � ¡ ™Š—• ’—• ›’—• œ – Š™œŠ—• Œ̃•˜ ›Ž•
ŠŒŒ̃›• ’—• •˜ •‘ ŽŒ̃•̃ › ‹ Š› � – Š•• • ’••Ž›Ž—ŒŽœŠ– ˜ —• ˜ ‹ œŽ›ŸŽ›œŠ›ŽŽ¡ ™ŽŒ•Ž• ’—•‘ Ž™‘ ŠœŽ – Š™œ• žŽ•˜ ‹ ˜ •‘
• ’••Ž›Ž—•’Š• ›Ž•’—̃ Œ̃›•’ŒŠ• – Š™™’—• ™Š›Š– Ž•Ž›œŠ—• • ’••Ž›Ž—• ‘ Ž– ˜ • ¢—Š– ’Œ• Ž•Š¢œ

 

 CWT 

AMN 

LH RH LH RH 

Rotating wedges Expanding rings 

CCC 

V3 V5 V2 V3A V4 V7 KO V1 V3B 

LF   RF 
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� ›ŽŠ � � ’œ• Žœ’• —Š•Ž• Šœ›Ž•’—̃ •˜ ™’ŒŠ••¢ ŠŒ•’ŸŠ•Ž• Œ̃›•Ž¡ ’—•‘ Ž •Š•Ž›Š• • ’›ŽŒ•’˜ —

•›˜ – •‘ Ž •˜ ŸŽŠ• •˜ Œžœ˜ • � � ˜ ›Š—• Ž œ™̃ • • ˜ ›œŠ• •˜ � • ’—•‘ Ž ›’• ‘ • ™Š—Ž•œ̃ • � ’•

� Ž •’—• •‘ Š• •‘ Ž •˜ ŸŽŠ• ™Ž›’™‘ Ž›Š• ŽŒŒŽ—•›’Œ’•¢ ™‘ ŠœŽœ•¢™’ŒŠ••¢ ›ž—’—•Ž›’˜ › œž™Ž›’˜ › ’—

•‘ Ž � � ›Ž• ’˜ — ›˜ ž• ‘ •¢ ™Ž›™Ž—• ’Œž•Š› •˜ •‘ ˜ œŽ •˜ › � � Š—• Š• “ŠŒŽ—• � � �œ � ••‘ ˜ ž• ‘

ž—Ž¡ ™ŽŒ•Ž• •‘ ’œ›˜ •Š•’˜ —’œ•‘ Ž ˜ —•¢   Š¢ •˜ ŠŒŒ̃ž—• •˜ › •‘ Žœ•›˜ —• ›Ž•’—̃ •˜ ™’ŒŠŒ•’ŸŠ•’˜ —

’—•‘ ’œ›Ž• ’˜ —Š• “ŠŒŽ—• •˜ � � Šœœž– ’—• •‘ Š• � � ‘ Šœ̃ —Ž Œ¢Œ•Ž ˜ • •˜ ŸŽŠ• ™Ž›’™‘ Ž›Š•

– Š™™’—•

� ‘ Ž •ž•• • Š•ŠœŽ• ˜ • ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —œ’œ™•̃ ••Ž• ’—� ’• •˜ › •‘ ŽŒ̃›•’ŒŠ• Š›ŽŠœ• Ž™’Œ•Ž• ’—

� ’• �—˜ ŸŽ›Ÿ’Ž  •‘ Ž •Ž•• ™Š—Ž• ’••žœ•›Š•Žœ•‘ Ž ›Žœ™̃ —œŽ •˜ •‘ Ž 
 � •̃ ŒŠ•’£Ž›   ‘ ’Œ‘ ’œ

•‘ Ž›Ž•˜ ›Ž Ž¡ ™ŽŒ•Ž• •˜ ‹ Ž •Š›• Žœ• ’—•‘ Ž 
 � Š›ŽŠ• Ž•’—Ž• ‹ ¢ •‘ ’œœ•’– ž•žœ 
 ˜   ŽŸŽ› •‘ Ž

œŽŒ̃—• ™Š—Ž• œ‘ ˜   œ •‘ Š• •‘ Ž ›Žœ™̃ —œŽ •˜ •‘ Ž œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’Œ ‹ Š› œ•’– ž•žœ ’œ —̃•

œ’• —’•’ŒŠ—••¢ •̃   Ž› ’—
 � •‘ Š—•˜ ’•œ• Ž•’—’—• •̃ ŒŠ•’£Ž› Š—• ’œ•Š›• Ž› •‘ Š—•‘ Ž›Žœ™̃ —œŽ’—

Š•• ›Ž•’—̃ •˜ ™’ŒŠ›ŽŠœ � ˜ •Ž •‘ Š• •‘ Ž •Š›• Žœ• ›Ž•’—̃ •˜ ™’Œ›Žœ™̃ —œŽ •˜ •‘ Ž œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’Œ

œ•›žŒ•ž›Žœ•’– ž•žœ’œ’—Š›ŽŠ� �   ‘ ’Œ‘ ’œ’—• Ž—Ž›Š• Š• ›ŽŽ– Ž—• •‘ Ž•’—• ’—• ˜ • � ŠŒ” žœŽ•

Š• ’—•‘ Ž œŠ– Ž ›Ž• ’˜ — Š••‘ ˜ ž• ‘ •‘ Ž¢ ’—Œ•ž• Ž• •‘ ’œ›Ž• ’˜ —ž—• Ž› •‘ Ž � �

• Žœ’• —Š•’˜ — �—• Ž•Š’• ‘ ˜   ŽŸŽ› •‘ Žœ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’Œ™•Š—Žœ•’– ž•žœ’œ•‘ Ž ˜ —Ž– ˜ œ• œ’– ’•Š›

•˜ •‘ Ž’› •  ˜ ™•Š—Ž œ•’– ž•žœ‹ ž• ’• •Š’•œ•˜ œ‘ ˜   Š—¢ œ’• —’•’ŒŠ—• ›Žœ™̃ —œŽ ’—Š—¢ ˜ • •‘ Ž

• Ž•’—Ž• � � �œ•‘ ’›• ™Š—Ž• ˜ • � ’• � Ž • ˜ —̃ • •‘ Ž›Ž•˜ ›Ž œž™™̃ ›• •‘ Ž ’• ŽŠ•‘ Š• •‘ Ž›Ž ’œ

Š – ŽŠœž›Š‹ •Ž ›Žœ™̃ —œŽ •˜ • ’œ™Š›’•¢ ™Ž› œŽŠ—¢  ‘ Ž›Ž ’—•‘ Ž Œ̃›•Ž¡ ‹ ž• •‘ Š• •‘ Ž ›Žœ™̃ —œŽ

•˜ œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’Œœ•›žŒ•ž›Ž ’— •‘ Ž •˜ ›– ˜ • œ‘ Š›™ • Ž™•‘ Ž• • Žœ• Ž—Ž›Š•Žœ’—Œ›ŽŠœ’—•

ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —Œž•– ’—Š•’—• ’—•‘ Ž›Ž• ’˜ —• Žœ’• —Š•Ž• Šœ
 �

� ‘ žœ •‘ Ž ›Žœ™̃ —œŽ •˜ ” ’—Ž•’Œœ•›’™œŠ—• œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’Œœ•›’™œ  Ž›Ž œ•Š•’œ•’ŒŠ••¢

Žšž’ŸŠ•Ž—• ŽŸŽ—•‘ ˜ ž• ‘ •‘ Ž ” ’—Ž•’ŒŒ̃—•˜ ž› œ•’– ž•žœ’œ•‘ Ž ˜ —Ž •˜ ›   ‘ ’Œ‘ •‘ Ž 
 � � � �

  Šœ• Ž•’—Ž• � ˜ ›Ž̃ ŸŽ› —̃—Ž ˜ • •‘ Ž ™›’– Š›¢ ›Ž•’—̃ •˜ ™’ŒŠ›ŽŠœ˜ › � ™Š›•’Œ’™Š•Ž•

œ’• —’•’ŒŠ—••¢ ’—ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —•˜ Ž’•‘ Ž› •‘ Ž • ’œ™Š›’•¢ œ•›žŒ•ž›Ž ˜ › ™•Š—Š› • ’œ™Š›’•¢ œ•’– ž•’

� ‘ Ž ˜ —•¢ ˜ •‘ Ž› Š›ŽŠ   ’•‘ Š œ’• —’•’ŒŠ—• ›Žœ™̃ —œŽ œ™ŽŒ’•’Œ’•¢ •˜ › œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’Œœ•’– ž•Š•’˜ —
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  Šœ›Ž•’—̃ •˜ ™’ŒŠ›ŽŠ � ’—  ‘ ’Œ‘ œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’ŒŒ̃—•˜ ž›œ  Ž›Ž ™›Ž•Ž››Ž• ˜ ŸŽ› •‘ Ž ™‘ ŠœŽ

Œ̃—•˜ ž› œ•’– ž•žœ 
 ˜   ŽŸŽ› •‘ Ž •ž—Œ•’˜ —˜ • � ’œŒ•ŽŠ›•¢ • ’œ•’—Œ• •›˜ – •‘ Š• ˜ • 
 �

‹ ŽŒŠžœŽ � • ’• —̃ • œ‘ ˜   œ’• —’•’ŒŠ—• ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —•˜ •‘ Ž 
 � •̃ ŒŠ•’£Ž› œ•’– ž•žœ � ‘ Ž �

•ž—Œ•’˜ —’œŠ•œ̃ Œ•ŽŠ›•¢ • ’œ•’—Œ• •›˜ – •‘ Š• ˜ • ‹ ˜ •‘ � � Š—• � � —Ž’•‘ Ž› ˜ •   ‘ ’Œ‘   Šœ

œ’• —’•’ŒŠ—••¢ ŠŒ•’ŸŠ•Ž• ‹ ¢ Ž’•‘ Ž› ˜ • •‘ Žœ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’Œœ•’– ž•’

� ’• � ŽŠ—� � � � ›Žœ™̃ —œŽ Š– ™•’•ž• Žœ •˜ › •‘ Ž œ’¡ ˜ ‹ œŽ›ŸŽ›œ’—ŽŠŒ‘ � � � Œ̃– ‹ ’—Ž• ŠŒ›˜ œœ
‘ Ž– ’œ™‘ Ž›Žœ•˜ › Š•• œ•’– ž•žœŒ̃—• ’•’˜ —œ � ˜ •̃ ›œ›Ž™›ŽœŽ—• � � �œœ™ŽŒ’•’Ž• ’—˜ ›• Ž› ’—•‘ Ž Œ̃•˜ › ” Ž¢   ‘ Ž›Ž
• Š—• Ÿ ’—• ’ŒŠ•Ž • ˜ ›œŠ• Š—• ŸŽ—•›Š• ™Š›•’•’˜ —œ̃ • •‘ Ž Œ̃›•’ŒŠ• Š›ŽŠœ›Žœ™ŽŒ•’ŸŽ•¢ � •‘ Ž› •‘ Š—’•œ•˜ ŒŠ•’£Ž›
� •‘ Ž ›Žœ™̃ —œŽ •˜ › Š›ŽŠ
 � •’›œ• ‹ Š› ’—ŽŠŒ‘ ™Š—Ž• ’—Œ¢Š— ’œ•˜ › •‘ Ž œ•Ž›Ž̃ Ž• • Žœ•’– ž•’ � � ‘ Ž ˜ •‘ Ž›

” ’—• œ̃ • Ž• • Ž œ•’– ž•’ ™›˜ • žŒŽ• •’•••Ž ›Žœ™̃ —œŽ ’—Š—¢ Š›ŽŠ � � Ž¡ ŒŽ™• •˜ › •‘ Ž ’••žœ̃›¢ ™‘ ŠœŽ Œ̃—•˜ ž›œ
�   ‘ ’Œ‘ Ž•’Œ’•Ž• —̃ • Ž™•‘ ™Ž›ŒŽ™• ‹ ž• ™›˜ • žŒŽ• Š—Ž—•’›Ž•¢ • ’••Ž›Ž—• ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —™Š••Ž›—   ’•‘ œ•›˜ —•

›Žœ™̃ —œŽœ’—Š›ŽŠœ� • � Ÿ � • Š—• � ‹ ž• —̃ • ’—
 �

� ŽŠ—ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —’—›Ž•’—̃ •˜ ™’Œ›Ž• ’˜ —œ̃ • ’—•Ž›Žœ• � � �œ Š›Ž ŽŸŠ•žŠ•Ž• •‘ ›˜ ž• ‘

•‘ Ž � •Žœ• œ™ŽŒ’•¢’—• •‘ Ž ™›˜ ‹ Š‹ ’•’•¢ •ŽŸŽ• ™ Š—• • Ž• ›ŽŽœ̃ • •›ŽŽ• ˜ – • • •˜ › ŽŠŒ‘ •Žœ•

0 
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ROIs 
0 

0.1 

0.2 

0.3 
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0.5 

Stereo Bars 

ROIs 
0 

0.1 

0.2 
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0.4 

0.5 

Stereo Planes 

ROIs 
0 

0.1 

0.2 

0.3 

0.4 

0.5 

Luminance Bars 

ROIs 
0 

0.1 

0.2 

0.3 

0.4 

0.5 

Dark Contour Lines 

ROIs 
0 

0.1 

0.2 

0.3 

0.4 

0.5 

Phase Edges 

ROIs  

 
 V3d V3v V5 V2d V3A V4 V7 KO V1 V2v V3B  
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� ‘ Ž Š—Š•¢œ’œ  ŠœŒ̃—• žŒ•Ž• Š• •‘ ›ŽŽ •ŽŸŽ•œ Š˜ —Ž   Š¢ Š—Š•¢œ’œ̃ • ŸŠ›’Š—ŒŽ � � � � �

•˜ › Š•• � � �œ’—Š•• œ•’– ž•žœ•¢™Žœ Š •  ˜   Š¢ � � � � � •˜ › � � � ¡ œ•’– ž•žœ•¢™Ž Š—•

• ’ŸŽ—•‘ Š• •‘ Ž •’›œ• •  ˜ •Žœ•œ  Ž›Ž œ’• —’•’ŒŠ—• ŠœŽ• ˜ • ™•Š——Ž• Œ̃– ™Š›’œ̃—œ•˜ › ŽŠŒ‘

� � � ‹ ŠœŽ• ˜ —•‘ Ž � ž” Ž¢ 
 ›Š– Ž› Œ›’•Ž›’˜ —Š• Š œ’• —’•’ŒŠ—ŒŽ •ŽŸŽ• ˜ • ™ � ••

œ’• —’•’ŒŠ—• • ’••Ž›Ž—ŒŽœŠ›Ž•’œ•Ž• ’—•‘ Ž•’—Š• Œ̃•ž– —̃ • � Š‹ •Ž �

� � � � � �

� •Š•’œ•’ŒŠ• � —Š•¢œ’œŠ—• � ˜ œ• 
 ˜ Œ� ˜ – ™Š›’œ̃—œ� – ˜ —• � •’– ž•žœ� ¢™Žœ� �

� � � � ™ • • � ˜ – ™Š›’œ̃—œ

� •• � —Ž � Š¢

�   ˜ � Š¢

�   ˜ � Š¢ �—•


 � � � � � � �

� � � �

� • —œ

� Ÿ � � �

� • � � �

� Ÿ —œ

� � —œ

� � � �

� —œ

� � �

� � � �
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� ’• � ¡ Š– ™•Žœ̃ • ••Š••Ž—Ž• ˜ ŒŒ’™’•Š• •̃ ‹ Žœœ‘ ˜   ’—• ›Ž•’—̃ •˜ ™’ŒŠ›ŽŠœ� Š—• •ž—Œ•’˜ —Š• Š›ŽŠœ
 � Š—•
� œŽŽ Œ̃•̃ › ‹ Š› •˜ • Ž•‘ Ž›   ’•‘ •‘ Ž ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —™Š••Ž›—•˜ › •‘ Ž œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’ŒŒ̃—•˜ ž› œ•’– ž•žœœ•’– ž•žœ�
Š‹ ˜ ŸŽ Š Œ̃‘ Ž›Ž—ŒŽ •ŽŸŽ• ˜ • � ‘ Ž Œ̃•̃ › ˜ • •‘ Ž ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —›Ž™›ŽœŽ—•œ›Žœ™̃ —œŽ ™‘ ŠœŽ   ‘ Ž›Ž ¢Ž••˜   ’œŠ
™‘ ŠœŽ˜ • œ• Ž•Š¢ � •Ž›Ž̃ ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —’œœ•›˜ —• ’—Š›ŽŠ
 � Œ¢Š—̃ ž••’—ŽœŠ—• œŒŠ••Ž›Ž• ’—Š›ŽŠ� �
Š—• � � ¢Ž••˜   ˜ ž••’—Žœ   ’•‘ •’•••Ž ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —Ž•œŽ  ‘ Ž›Ž ’—Ž’•‘ Ž› ›Ž•’—̃ •˜ ™’Œ̃ › •Š•Ž›Š• ˜ ŒŒ’™’•Š• Œ̃›•Ž¡
� ‘ ’•Ž • Šœ‘ Ž• •›’Š—• •Žœ• Ž•’—ŽŠ•Ž•‘ Žœ™ŽŒ’•’ŒŠ•’˜ —̃ • •‘ Ž � • •˜ ™̃ •̃ • � ˜ ˜ •Ž•• Š—• 
 Š• “’” ‘ Š—’

V V 

L K 

CT 

V3 V5 V2 V3A V4 V7 KO V1 V3B 
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� ‘ Ž Œ̃– ™•Ž•Ž œ•Š•’œ•’ŒŠ• Š—Š•¢œ’œ˜ • •‘ Ž • Š•ŠœŽ• ˜ • � ’• ’œ™›˜ Ÿ’• Ž• ’—� Š‹ •Ž �

œ‘ ˜   ’—• •‘ Š• •‘ Ž›Ž   ŠœŠœ’• —’•’ŒŠ—• – Š’—Ž••ŽŒ• ˜ • ‹ ˜ •‘ � � � � ™ Š—•

œ•’– ž•žœ•¢™Ž � ™ •˜ • Ž•‘ Ž›   ’•‘ Šœ’• —’•’ŒŠ—• ’—•Ž›ŠŒ•’˜ — � ™

� •Š——Ž• Œ̃– ™Š›’œ̃—œ  ’•‘ Š—Š• “žœ•Ž• œ’• —’•’ŒŠ—ŒŽ •ŽŸŽ• ˜ • ™ ›ŽŸŽŠ•Ž•

•‘ Š• 
 � ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —  Šœœ’• —’•’ŒŠ—••¢ • ›ŽŠ•Ž› •˜ › •‘ Ž 
 � •̃ ŒŠ•’£Ž› •‘ Š—•˜ › Š•• •‘ ›ŽŽ •¢™Žœ

˜ • —̃—– ˜ •’˜ —Œ̃—•˜ ž›œ � ‘ ’œ›Žœž•• ŸŠ•’• Š•Žœ•‘ Ž œ™ŽŒ’•’Œ’•¢ ˜ • Š • ˜ ›œ̃•Š•Ž›Š• ˜ ŒŒ’™’•Š•

›Ž• ’˜ —•˜ › ” ’—Ž•’ŒŒ̃—•˜ ž›œŠ—• • ˜ Žœ—̃• œž™™̃ ›• •‘ ŽŒ̃—•Ž—•’˜ —̃ • � Ž” ’ � Ž››¢ � Š›•Ž•œ

•‘ Š• •‘ ’œŠ›ŽŠ ’œŽšžŠ••¢ ›Žœ™̃ —œ’ŸŽ •˜ Œ̃—•˜ ž›œ̃ • ˜ •‘ Ž› •¢™Žœ �—™Š›•’Œž•Š› •‘ Ž

™‘ ŠœŽ ‹ ˜ ›• Ž› œ•’– ž•žœŒ•̃ œŽ•¢ ›ŽœŽ– ‹ •Žœ•‘ Ž ™‘ ŠœŽ ‹ ˜ ž—• Š›¢ ’—•‘ Ž’› Œ̃•̃ › Œ̃—•˜ ž›

œ•’– ž•žœŠ••‘ ˜ ž• ‘ ˜ ž›œ  ŠœŠŒ‘ ›˜ – Š•’Œ � Ž • ’• —̃ • •Žœ• Š—Ž¡ ŠŒ• • ž™•’ŒŠ•Ž ˜ • •‘ Ž’›

Œ̃•̃ ›Ž• œ•’– ž•žœ‹ ŽŒŠžœŽ •‘ Ž • ˜ Š•   Šœ•˜ ŽŸŠ•žŠ•Ž •‘ Ž Œ̃—ŒŽ™• ˜ • • Ž—Ž›’ŒŒ̃—•˜ ž›

›Žœ™̃ —œ’ŸŽ—Žœœ›Š•‘ Ž› •‘ Š—›Ž™•’ŒŠ•’˜ —̃ • •‘ Ž’› ™Š›•’Œž•Š› œ•’– ž•žœ• Žœ’• —

� ¡ Š– ™•Žœ˜ • •‘ Ž � � �œŠ—• œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’Œ• Ž™•‘ Œ̃—•˜ ž› ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —œ•˜ › •Ž•• Š—•

›’• ‘ • ˜ ŒŒ’™’•Š• •̃ ‹ Žœ˜ • •‘ ›ŽŽ ˜ ‹ œŽ›ŸŽ›œŠ›Ž œ‘ ˜   —’—� ’• •˜ › Š ••Š••Ž—Ž• ›Ž• ’˜ —

ŒŽ—•Ž›Ž• Š• Š •̃ ŒŠ•’˜ —‘ Š••   Š¢ ‹ Ž•  ŽŽ—•˜ ŸŽŠ• � Š—• � � ‘ Ž – Ž• ’Š• œž›•ŠŒŽ ˜ • ŽŠŒ‘

˜ ŒŒ’™’•Š• •̃ ‹ Ž Œ̃—•Š’—œ•‘ Ž ™›’– Š›¢ ›Ž•’—̃ •˜ ™’ŒŠ›ŽŠœ  ’•‘ •‘ Ž ˜ ŒŒ’™’•Š• ™̃ •Ž Š• •‘ Ž •’™˜ •

Š›ŽŠ � ›Ž• ˜ ž••’—Ž � ›ŽŠ 
 � ’œ’—• ’ŒŠ•Ž• ‹ ¢ •‘ Ž Œ¢Š—˜ ž••’—Ž • Ž›’ŸŽ• ŠœŽ—Œ•̃ œ’—•

•‘ Ž •Š›• Žœ• ›Ž• ’˜ —̃ • ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —•˜ › •‘ Ž 
 � •̃ ŒŠ•’£Ž› •‘ Š• ˜ ŒŒž››Ž• ‹ Ž•  ŽŽ—Š›ŽŠ� � Š—•

Š›ŽŠ� � ‘ Ž ™Š•Œ‘ Žœ̃ • Œ̃•̃ › œ‘ ˜   •‘ Ž ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —‹ ¢ •‘ Ž œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’ŒŒ̃—•˜ ž› œ•’– ž•žœ

� ‘ Ž ˜ —•¢ ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —’—•Š•Ž›Š• ˜ ŒŒ’™’•Š• Œ̃›•Ž¡ ’œ  ’•‘ ’—Š—• —ŽŠ› Š›ŽŠ 
 � � Š•Œ‘ ¢

ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —’œŠ•œ̃ Ÿ’œ’‹ •Ž Š›˜ ž—• Š›ŽŠœ� � � � Š—• � ’—œ̃– Ž ŒŠœŽœ � —Ž ˜ ŒŒ’™’•Š•

•̃ ‹ ŽŠ•œ̃ œ‘ ˜   œŸŽ—•›Š• ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —‹ Ž•̃   � ‹ ž• ’• ’œŒ•ŽŠ› •‘ Š• •‘ Ž– ˜ œ• Œ̃—œ’œ•Ž—• •˜ Œžœ

˜ • ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —‹ ¢ œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’ŒŒ̃—•˜ ž›œ’œ’—•‘ ŽŠ›ŽŠ• Žœ’• —Š•Ž• Šœ
 � Œ¢Š—̃ ž••’—Ž
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� ’œŒžœœ’˜ —

� ‘ Ž •’›œ• Š›ŽŠ ’—•‘ Ž ›Ž•’—̃ •˜ ™’Œ‘ ’Ž›Š›Œ‘ ¢ •˜ œ‘ ˜   Š Œ̃—œ’œ•Ž—• ›Žœ™̃ —œŽ •˜

• ’œ™Š›’•¢ œ•›žŒ•ž›Ž œ•’– ž•’   Šœ� 
 ˜   ŽŸŽ› � • ’• —̃ • œ‘ ˜   Š œ’• —’•’ŒŠ—••¢ œ•›˜ —• Ž›

›Žœ™̃ —œŽ•˜ ” ’—Ž•’ŒŒ̃—•˜ ž›œ•‘ Š—•˜ ˜ •‘ Ž› œ•’– ž•’ � ‘ žœ•˜ › •‘ Ž™›ŽœŽ—• œ•’– ž•žœœŽ• �

œ‘ ˜   œ•‘ Ž • ›ŽŠ•Žœ• ™›Ž•Ž›Ž—ŒŽ •˜ › •‘ Ž • ’œ™Š›’•¢ œ•›žŒ•ž›Ž � ‘ Ž Œ̃›•’ŒŠ• Š›ŽŠ ” —̃   —Šœ


 � ˜ —•‘ Ž˜ •‘ Ž› ‘ Š—• œ‘ ˜   œŠœ’– ’•Š› ›Žœ™̃ —œŽ•˜ › ” ’—Ž•’ŒŒ̃—•˜ ž› Š—• • ’œ™Š›’•¢ ‹ ŠœŽ•

Œ̃—•˜ ž›œŠ—• – žŒ‘ œ•›˜ —• Ž› ›Žœ™̃ —œŽ •˜ •‘ Ž ” ’—Ž•’ŒŒ̃—•˜ ž› œ•’– ž•’ •‘ Š—•˜ •‘ Ž •‘ ›ŽŽ

•¢™Žœ˜ • •ž– ’—Š—ŒŽ Œ̃—•˜ ž›œ � ‘ ’œ™Š••Ž›—˜ • ‹ Ž‘ ŠŸ’˜ › œž• • Žœ•œ•‘ Š• •‘ Ž 
 � ›Ž• ’˜ —

›Žœ™̃ —• œ•˜ •‘ Ž • Ž™•‘ ‹ ˜ ›• Ž›œ™Ž›ŒŽ’ŸŽ• ’—‹ ˜ •‘ œ•’– ž•žœ•¢™Žœ›Š•‘ Ž› •‘ Š—‹ Ž’—•

œ™ŽŒ’•’Œ•˜ › ” ’—Ž•’Œ‹ ˜ ›• Ž›œ� Š‹ •Ž � � ˜ —ŸŽ›œŽ•¢ 
 � œ‘ ˜   œ—̃ œ’• —’•’ŒŠ—• ›Žœ™̃ —œŽ •˜

Ž’•‘ Ž› •ž– ’—Š—ŒŽ ˜ › ’••žœ̃›¢ ™‘ ŠœŽ Œ̃—•˜ ž›œ   ‘ ’Œ‘ ŽŸ˜ ” Ž• —̃ • Ž™•‘ ™Ž›ŒŽ™• œ̃ ’•

ŒŠ——̃• ‹ Žœ™ŽŒ’Š•’£Ž• •˜ › Œ̃—•˜ ž›œŠœŠŒ•Šœœ � ŽŒ̃—Œ•ž• Ž•‘ Š• Š›ŽŠ
 � ’œ‹ Žœ• ›Ž• Š›• Ž•

ŠœŠ™›’– Š›¢ ŒŽ—•Ž› •˜ › •‘ Ž ›Ž™›ŽœŽ—•Š•’˜ —˜ • • Ž™•‘ œ•›žŒ•ž›Ž ’—• Ž™Ž—• Ž—• ˜ • •‘ Ž Ÿ’œžŠ•

– ˜ • Š•’•¢   ’•‘   ‘ ’Œ‘ •‘ Ž • Ž™•‘ ’œœ™ŽŒ’•’Ž• � —¢ œ•ž• ¢ ŽŸŠ•žŠ•’—• •‘ Ž Œ̃—•˜ ž›

œ™ŽŒ’•’Œ’•¢ ˜ • Š›ŽŠ
 � —ŽŽ• œ•˜ •Š” Ž •‘ Ž • Ž• ›ŽŽ ˜ • • Ž™•‘ œ•›žŒ•ž›Ž ŽŸ˜ ” Ž• ‹ ¢ •‘ Ž Œ‘ ˜ œŽ—

œ•’– ž•’ ‹ Ž•˜ ›Ž •‘ Ž ›˜ •Ž ˜ • Œ̃—•˜ ž›œ™Ž› œŽ ŒŠ— ‹ Ž • ’œ•’—• ž ’œ‘ Ž• •›˜ – •‘ Ž • Ž™•‘

›Ž™›ŽœŽ—•Š•’˜ —

� Ž•Š•’˜ —•˜ – ˜ •’˜ —›Žœ™̃ —œŽœ

� Ž•˜ ›Ž ™›˜ ŒŽŽ• ’—•   ’•‘ •ž›•‘ Ž› Š—Š•¢œ’œ̃ • •‘ Ž 
 � ›Ž• ’˜ —   Ž •’›œ• Œ̃—œ’• Ž› •‘ Ž

—Ž• Š•’ŸŽ ›Žœž•• •˜ › – ˜ •’˜ —Š›ŽŠ � ‘ � � �—– ˜ —” Ž¢œ– ˜ •’˜ —Š›ŽŠ � � œ‘ ˜   œœ•›˜ —•

›Žœ™̃ —œŽœ•˜ œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’Œœ•’– ž•’ � Ž� —• Ž•’œ� ž– – ’—• � Ž  œ̃– Ž � Ž� —• Ž•’œ

� Ž  œ̃– Ž 
 ›ž• � ž– – ’—• � Š›” Ž› Š••‘ ˜ ž• ‘ œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’Œ›Žœ™̃ —œŽœ’—

•‘ Ž ‘ ž– Š—‘ ˜ – ˜ •̃ • � Š›Ž •¢™’ŒŠ••¢   ŽŠ” ž—•Žœœ•‘ Ž œ•’– ž•žœ’—Œ̃›™̃ ›Š•Žœ– ˜ •’˜ —

� ŠŒ” žœŽ• Š• � œŠ̃ Ž• Š• � ‘ Ž ™›ŽœŽ—• ›Žœž••œŒ̃—•’›– •‘ ’œ  ŽŠ” ›Žœ™̃ —œŽ

� ’•   ’•‘ � œ‘ ˜   ’—• ˜ —Ž ˜ • •‘ Ž œ– Š••Žœ• ›Žœ™̃ —œŽœ•˜ › Š—¢ � � � •˜ ŽŸŽ›¢ œ•’– ž•žœ

Œ̃—• ’•’˜ —Ž¡ ŒŽ™• •‘ Ž 
 � •̃ ŒŠ•’£Ž› �—•‘ Ž ŒŠœŽ ˜ • •‘ Ž 
 � •̃ ŒŠ•’£Ž› •‘ Ž œ’• —’•’ŒŠ—• �
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›Žœ™̃ —œŽ – Š¢ ‹ Ž Š••›’‹ ž•Š‹ •Ž •˜ Š – ’œ– Š•Œ‘ ’—•‘ Ž ™Ž›ŒŽ’ŸŽ• ŸŽ•̃ Œ’•¢ ‹ Ž•  ŽŽ—•‘ Ž

– ˜ •’˜ —œ•›’™œŠ—• •‘ Žž—’•˜ ›– – ˜ •’˜ —ŽŸŽ—•‘ ˜ ž• ‘ •‘ Žž—’•˜ ›– – ˜ •’˜ —  ŠœœŽ• •˜ •  ’ŒŽ

•‘ Ž – ˜ •’˜ —˜ • Ž’•‘ Ž› œ•›’™ ’ Ž – Š•Œ‘ Ž• •˜ •‘ Ž ›Ž•Š•’ŸŽ ŸŽ•̃ Œ’•¢ � Žž›˜ —œ•ž—Ž• •˜ › Š

• ’••Ž›Ž—•’Š• ŸŽ•̃ Œ’•¢ ’—•‘ Ž’› ›ŽŒŽ™•’ŸŽ •’Ž••   ˜ ž•• œ‘ ˜   – žŒ‘ ›Ž• žŒŽ• ›Žœ™̃ —œŽ •˜ •‘ Ž

ž—’•˜ ›– ŸŽ•̃ Œ’•¢ �• ›Ž– Š’—œž—›Žœ̃•ŸŽ•   ‘ Ž•‘ Ž› •‘ Ž • ’••Ž›Ž—ŒŽ ‹ Ž•  ŽŽ—– ˜ —” Ž¢ Š—•

‘ ž– Š—›Žœž••œ’œŠ • Ž—ž’—Ž • ’••Ž›Ž—ŒŽ ’—•‘ Ž •̃ Œžœ̃ • ™›˜ ŒŽœœ’—• ˜ • œ•Ž›Ž̃ œ’• —Š•œ̃ › Š

›Žœž•• ˜ • •‘ Ž ’—œŽ—œ’•’Ÿ’•¢ ˜ • •‘ Ž � � � � œ’• —Š• •˜ ŠŒ•’ŸŠ•’˜ — ˜ • • ’••Ž›Ž—• —Žž›Š•

™̃ ™ž•Š•’˜ —œ  ’•‘ ’—•‘ Ž œŠ– Ž •� � � Ÿ˜ ¡ Ž• � ‘ Ž œ•›˜ —• œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’Œ›Žœ™̃ —œŽ ’—Š›ŽŠ 
 �

– Š¢ ˜ ••Ž› œ̃– Ž œž™™̃ ›• •˜ › •‘ Ž •˜ ›– Ž› ˜ ™•’˜ —œ’—ŒŽ ’• ’œŒ•̃ œŽ •˜ � Š—• – Š¢ ›Ž™›ŽœŽ—•

Š œ™ŽŒ’Š•’£Š•’˜ —•‘ Š• ’œŠ••̃   Ž• ‹ ¢ •‘ Ž ’—Œ›ŽŠœŽ• Š›ŽŠ ˜ • ‘ ž– Š—˜ ŒŒ’™’•Š• Œ̃›•Ž¡ ›Ž•Š•’ŸŽ

•˜ •‘ Š• •˜ › •‘ Ž– ˜ —” Ž¢ � ‘ Ž ’œœžŽ˜ • œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’ŒŠŒ•’ŸŠ•’˜ —’—� ’œ‘ ˜   ŽŸŽ› ŠœŽ™Š›Š•Ž

•˜ ™’Œ•‘ Š• Œ̃ž•• ‹ ŽŠ• • ›ŽœœŽ• ‹ ¢ •‘ ŽŠ• Š™•Š•’˜ —•ŽŒ‘ —’šžŽ

� Ž•’—̃ •˜ ™¢ ˜ • 
 � ›Žœ™̃ —œŽ

� —Ž ” —̃   —™›˜ ™Ž›•¢ ˜ • •‘ Ž 
 � ›Ž• ’˜ —’œ•‘ Š• ’• ‘ Šœ›Ž•’—̃ •˜ ™’Œœ™ŽŒ’•’Œ’•¢   ‘ Ž—

œ•’– ž•Š•Ž• ‹ ¢ Š ›Ž•’—̃ •˜ ™’Œ•̃ ŒŠ•’£Ž› œ•’– ž•žœœŽŽ � ’• � ˜ ˜ •Ž•• 
 Š• “’” ‘ Š—’

œ‘ ˜   Ž• ™›˜ —̃ž—ŒŽ• ›Ž•’—̃ •˜ ™¢ ’—•‘ ’œ›Ž• ’˜ —   ‘ ’Œ‘ •‘ Ž¢ Œ̃—œ’• Ž› •˜ ‹ Ž ™Š›• ˜ • •‘ Ž’›

� • ›Ž• ’˜ —   ‘ ’Œ‘ ’œ• Ž•’—Ž• ŠœŽ¡ •Ž—• ’—• •›˜ – •‘ Ž •Š•Ž›Š• ‹ ˜ ›• Ž›œ̃ • � � � •˜ Š›ŽŠ

� •‘ Ž¢ • ’• —̃ • Š• • ›Žœœ•‘ Ž šžŽœ•’˜ —˜ • Š œŽ™Š›Š•Ž � � ›Ž™›ŽœŽ—•Š•’˜ — �—œ•ŽŠ• •‘ Ž¢

˜ ‹ œŽ›ŸŽ• •‘ Š• •‘ Ž ›Ž•’—̃ •˜ ™¢ ˜ • •‘ Ž’› � • ‘ ŠœŠ • ’œŒ›Ž•Ž Œ‘ Š›ŠŒ•Ž› œž‹ • ’Ÿ’• ’—• ’—•˜

ŒŽ—•›Š• Š—• ™Ž›’™‘ Ž›Š• ›Žœ™̃ —œ’ŸŽ Š›ŽŠœ•‘ Š• •‘ Ž¢ • Žœ’• —Š•Ž• � � � Š—• � � �

›Žœ™ŽŒ•’ŸŽ•¢ 
 � •Š••œ  ’•‘ ’—•‘ Ž ‹ ˜ ž—• Š›¢ ˜ • •‘ ’œ� • ›Ž• ’˜ — Š••‘ ˜ ž• ‘ ’• Œ̃—œ•’•ž•Žœ

˜ —•¢ Šœ– Š•• ™Š›• ˜ • •‘ Š• ›Ž• ’˜ — • Šœ‘ Ž• •›’Š—• •Žœ’—� ’• � ‘ ’œœ™ŽŒ’Š•’£Š•’˜ —™›˜ Ÿ’• Žœ

˜ —ŽŽ¡ Š– ™•Ž˜ • •‘ Ž •ž—Œ•’˜ —Š• • ’ŸŽ›œ’•¢ Š• – ’••Ž•   ’•‘ ’—•‘ Ž • Ž•’—’•’˜ —̃ • •‘ Ž � • ›Ž• ’˜ —

� ˜ ˜ •Ž•• 
 Š• “’” ‘ Š—’

� ‘ Ž ™›ŽœŽ—• • Š•Š œž™™̃ ›• •‘ Ž ’• ŽŠ •‘ Š• Š›ŽŠ 
 � ˜ ••Ž—œ‘ ˜   œŠ œ•›˜ —• ›Ž•’—̃ •˜ ™’Œ

›Žœ™̃ —œŽ � ’• Š••‘ ˜ ž• ‘ ’• ’œ›Š›Ž •˜ •’—• Š•ž•• ›Ž•’—̃ •˜ ™’Œ›Ž™›ŽœŽ—•Š•’˜ — � ‘ Ž •¢™’ŒŠ•
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‹ Ž‘ ŠŸ’˜ › ’—•‘ ’œ›Ž• ’˜ —’œ•˜ œ‘ ˜   Š œ•›˜ —• ›Žœ™̃ —œŽ ’—•‘ Ž ŒŽ—•›Š• •˜ ŸŽŠ •˜ › Ž¡ ™Š—• ’—•

›’—• œ•’– ž•’ Š—• •˜ › ›˜ •Š•’—•   Ž• • Ž œ•’– ž•’ —ŽŠ› •‘ Ž •̃   Ž› ŸŽ›•’ŒŠ• – Ž›’• ’Š— Šœ

’••žœ•›Š•Ž• ’—� ’• �—•Ž›– œ̃ • •‘ Ž™‘ ŠœŽ˜ • •‘ Žœ’—žœ̃’• Š• Œ̃– ™̃ —Ž—• ˜ • •‘ ŽŽ¡ ™Š—• ’—•

›’—• ›Žœ™̃ —œŽŒ¢Œ•Ž •‘ ŽŠŸŽ›Š• Ž™‘ ŠœŽ•˜ › ˜ ž› œ’¡ ˜ ‹ œŽ›ŸŽ›œ’—•‘ Ž •  ˜ ‘ Ž– ’œ™‘ Ž›Žœ  Šœ

›Š• ’Š—œ � ‘ Ž Ž¡ ™Š—• ’—• ›’—• œ  Ž›Ž ’—Œ›Ž– Ž—•Ž• ’—•̃ • œ•Ž™œ̃ • •ŠŒ•˜ ›œ̃ •

•›˜ – •˜ ŽŒŒŽ—•›’Œ’•¢ �—•‘ ’œ– Ž•›’Œ•‘ Ž ŠŸŽ›Š• Ž ŽŒŒŽ—•›’Œ’•¢ ˜ • •‘ Ž ™ŽŠ” 
 �

›Žœ™̃ —œŽ ‘ ŠœŠ • Ž̃ – Ž•›’Œ– ŽŠ—˜ •   ’•‘ •‘ Ž •Š›• Žœ• ŽŒŒŽ—•›’Œ’•¢ •˜ › Š—¢ ˜ ‹ œŽ›ŸŽ›

‹ Ž’—• � ‘ Ž 
 � ›Žœ™̃ —œŽ   Šœ•‘ Ž›Ž•˜ ›Ž œ•›˜ —• •¢ •’– ’•Ž• •˜ ™Š›• ˜ • •‘ Ž •˜ ŸŽŠ•

›Žœ™̃ —œ’ŸŽ£˜ —Ž˜ • •‘ Ž � • ›Ž• ’˜ —• Žœ’• —Š•Ž• Šœ� � � ‹ ¢ � ˜ ˜ •Ž•• 
 Š• “’” ‘ Š—’

� ŽŒ̃—œ’• Ž›Š•’˜ —̃ • •‘ Ž 
 � • Žœ’• —Š•’˜ —

�—Ÿ’Ž  ˜ • ’•œ›Ž•’—̃ •˜ ™¢ Š—• •‘ Ž œ•›˜ —• ›Žœ™̃ —œŽ •˜ • Ž™•‘ Ž• • Žœ’—•‘ Ž Š‹ œŽ—ŒŽ

˜ • ›Ž•Š•’ŸŽ – ˜ •’˜ —   Ž œž• • Žœ• •‘ Š• •‘ Ž 
 � • Žœ’• —Š•’˜ —•˜ › •‘ ’œ›Ž• ’˜ —’œ’—Š™™›˜ ™›’Š•Ž

� Ž ™›˜ ™̃ œŽ •‘ Š• ’• ‹ Ž ›Ž—Š– Ž• ›Ž•’—̃ •˜ ™’ŒŠ›ŽŠ � Š—• ›Ž• Š›• Ž• ŠœŠ Œ̃›•’ŒŠ• •̃ ŒŠ•’˜ —

•˜ › ™›˜ ŒŽœœ’—• ŒžŽ ’—• Ž™Ž—• Ž—• • Ž™•‘ œ•›žŒ•ž›Ž � Žœ’• —Š•’˜ —œ•˜ › ›Ž•’—̃ •˜ ™’ŒŠ›ŽŠœž™

•˜ � ‘ ŠŸŽ‹ ŽŽ—™›ŽŸ’˜ žœ•¢ ™›˜ ™̃ œŽ• � Žœ‘ ˜   ›Ž•’—̃ •˜ ™’ŒŠ›ŽŠœž™•˜ � ’—•‘ Ž– Š™œ

˜ • � ’• Š›ŽŠ� ’œ—̃ • ’—Œ•ž• Ž• ‹ ŽŒŠžœŽ   Ž • ’• —̃ • ‘ ŠŸŽ ŠŒ̃•̃ › œ™ŽŒ’•’Œœ•’– ž•žœŠ—•

‹ ŽŒŠžœŽ ’•œ• Ž•’—’•’˜ —’œœ̃– Ž  ‘ Š• Œ̃—•Ž—•’˜ žœ 
 Š• “’” ‘ Š—’ Ž• Š• 
 Š• “’” ‘ Š—’

� ˜ ˜ •Ž•• � Š›•Ž•œ � Ž” ’ � Š• ŽŽ• Š•

�œ•‘ Ž ›Ž•’—̃ •˜ ™’Œ›Žœ™̃ —œŽ ’—•‘ Ž � 
 � ›Ž• ’˜ —’—Œ̃– ™Š•’‹ •Ž   ’•‘ •‘ Ž •ŠŒ” ˜ •

œ’• —’•’ŒŠ—• ›Žœ™̃ —œŽ •˜ •‘ Ž •ž– ’—Š—ŒŽ ‹ Š›œ œ•’– ž•žœ� ’—� ’• � ‘ Ž Š—œ  Ž› ’œ—̃

‹ ŽŒŠžœŽ •‘ Ž ›Ž•’—̃ •˜ ™’Œœ•’– ž•’ Š›Ž • ¢—Š– ’ŒŒ̃ž—•Ž›™‘ Šœ’—• Œ‘ ŽŒ” Ž›‹ ˜ Š›• œ•‘ Š• œ•Š—•

˜ ž• •›˜ – •‘ Ž’› ž—’•˜ ›– • ›Š¢ ‹ ŠŒ” • ›˜ ž—•   ‘ Ž›ŽŠœ•‘ Ž •ž– ’—Š—ŒŽ ‹ Š› œ•’– ž•’   Ž›Ž

• Ž—Ž›Š•Ž• ‹ ¢ • Ž—œ’•¢ – ˜ • ž•Š•’˜ —’—›Š—• ˜ – • ˜ • •’Ž•• œ•‘ Š• – ˜ ŸŽ• œ•̃   •¢ ’—‹ ˜ •‘ •‘ Ž

•Žœ• Š—• —ž•• ™‘ ŠœŽœ˜ • œ•’– ž•Š•’˜ — � ‘ Ž œ™Š•’˜ •Ž– ™̃ ›Š• Œ̃—•›Šœ• ˜ • •‘ Ž ›Ž•’—̃ •˜ ™’Œ

œ•’– ž•Š•’˜ —•‘ Ž›Ž•˜ ›Ž – Š• Ž Š• ›Š– Š•’ŒŒ̃—•›Šœ• – ˜ • ž•Š•’˜ —›Ž•Š•’ŸŽ •˜ •‘ Ž • ›Š¢ •’Ž•• ˜ •

’•œ—ž•• ™‘ ŠœŽ   ‘ ’•Ž •‘ Ž •ž– ’—Š—ŒŽ ‹ Š› œ•’– ž•žœŒ̃—œ’œ•Ž• ˜ • •ž•• Œ̃—•›Šœ• • ˜ •œ’—‹ ˜ •‘
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™‘ ŠœŽœ ˜ —•¢ •‘ Ž’› œ™Š•’Š• Š››Š—• Ž– Ž—• ŸŠ›’Ž• � • • Ž• •˜ •‘ Ž ™̃ œœ’‹ ’•’•¢ •‘ Š• •‘ Ž

›Ž•’—̃ •˜ ™’Œœ•’– ž•žœŽŸ˜ ” Ž• Š • Ž™•‘ ™Ž›ŒŽ™• ˜ • •‘ Ž ••’Œ” Ž›’—•   Ž• • Ž ˜ › ›’—• ‹ Ž’—• ˜ —

•›˜ —• ˜ • •‘ Ž • ›Š¢ ‹ ŠŒ” • ›˜ ž—• •‘ Ž›Ž ’œŽŸŽ›¢ ›ŽŠœ̃—•˜ Ž¡ ™ŽŒ• ’• •˜ • Ž—Ž›Š•Ž– žŒ‘ • ›ŽŠ•Ž›

ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —’—•Š•Ž›Š• ˜ ŒŒ’™’•Š• Œ̃›•Ž¡ •‘ Š—•‘ Ž—̃—••’Œ” Ž›’—• •ž– ’—Š—ŒŽ• Ž—œ’•¢ ‹ Š›œ

�• ’œ—̃•Ž  ˜ ›•‘ ¢ •›˜ – � ’• •‘ Š• •‘ Žœ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’ŒŒ̃—•˜ ž› ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —Œ̃ŸŽ›œ̃ —•¢ Š

œ– Š•• ™Š›• ˜ • •‘ Ž ›Ž• ’˜ — • Žœ’• —Š•Ž• Šœ � • � ‘ ’œ •̃ ŒŠ•’£Ž• ŠŒ•’ŸŠ•’˜ — •‘ Ž›Ž•˜ ›Ž

Œ̃—œ•’•ž•Žœ˜ —•¢ œ™ŽŒ’Š•’£Ž• œž‹ ›Ž• ’˜ —˜ • � • ’—•’—Ž   ’•‘ ’•œ” —̃   —œž‹ • ’Ÿ’œ’˜ —œ

œ™ŽŒ’Š•’£’—• ’—’••žœ̃›¢ Œ̃—•˜ ž›œŠ—• œ¢– – Ž•›¢ � ˜ ˜ •Ž•• 
 Š• “’” ‘ Š—’ � ‘ Ž

™‘ ŠœŽ Œ̃—•˜ ž› œ•’– ž•žœ� ’• �   Šœ• Žœ’• —Ž• ŠœŠ™›˜ ‹ Ž •˜ › ’••žœ̃›¢ Œ̃—•˜ ž› ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —

’—›Ž•Š•’˜ —•˜ ” ’—Ž•’ŒŒ̃—•˜ ž› Š—• • ’œ™Š›’•¢ Ž• • Ž ŠŒ•’ŸŠ•’˜ — � ‘ ’œ™›˜ ‹ Ž œ‘ ˜   œ•‘ Š• Š›ŽŠ

� 
 � ’œ—̃• Š•̃ ŒŠ•’˜ —•‘ Š• ’œ™Š›•’Œž•Š›•¢ ›Žœ™̃ —œ’ŸŽ •˜ ’••žœ̃›¢ Œ̃—•˜ ž›œ̃ • •‘ Ž™‘ ŠœŽ

” ’—• œ’—ŒŽ œ’• —’•’ŒŠ—• ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —•˜ › œžŒ‘ Œ̃—•˜ ž›œ  Šœ•˜ ž—• ˜ —•¢ ’—›Ž•’—̃ •˜ ™’ŒŠ›ŽŠœ

� � Ÿ Š—• � � � Ž• žœŒ̃—œ’• Ž› •‘ Ž œ™ŽŒ’•’Œ’•¢ ˜ • Š›ŽŠ � � •˜ › •‘ ’œœ•’– ž•žœ’—

™Š›•’Œž•Š› �—Ÿ’Ž  ˜ • •‘ Ž ™Šœ• Œ̃—•žœ’˜ —‹ Ž•  ŽŽ—•‘ Ž Š›ŽŠœ• Žœ’• —Š•Ž• Šœ� � Š—• Šœ


 � � � ’œ• ’œ•’—• ž ’œ‘ Ž• •›˜ – � 
 � ’—‹ ˜ •‘ ™̃ œ’•’ŸŽŠ—• —Ž• Š•’ŸŽœŽ—œŽœ� ’œ– ˜ œ•

›Žœ™̃ —œ’ŸŽ •˜ •‘ Ž – ˜ •’˜ —Œ̃—•˜ ž›œŠ—• œ’• —’•’ŒŠ—••¢ – ˜ ›Ž •‘ Š—’œ� �   ‘ ’•Ž � � ’œ

– ˜ œ• ›Žœ™̃ —œ’ŸŽ •˜ •‘ Ž™‘ ŠœŽ Œ̃—•˜ ž› œ•’– ž•žœ•‘ ˜ ž• ‘ —̃ • œ’• —’•’ŒŠ—••¢ – ˜ ›Ž •‘ Š—�


 Ž—ŒŽ   Ž ™›˜ ™̃ œŽ •‘ Š• ›Ž•’—̃ •˜ ™’Œ� � œ‘ ˜ ž•• ‹ Ž Œ̃—œ’• Ž›Ž• Šœ•‘ Ž – Š’—›Ž• ’˜ —

›Žœ™̃ —œ’ŸŽ •˜ ’••žœ̃›¢ Œ̃—•˜ ž›œ™Ž› œŽ   ‘ ’•Ž Š›ŽŠ � 
 � œŽŽ– œ•˜ ‹ Ž •‘ Ž ˜ —Ž

›Žœ™̃ —œ’ŸŽ •˜ • Ž™•‘ Œ̃—•˜ ž›œ � ˜ › œ•’– ž•’ Œ̃—•Š’—’—• •‘ Ž •¢™Ž ˜ • ’••žœ̃›¢ Œ̃—•˜ ž›œ•‘ Š•

Ž•’Œ’• • Ž™•‘ œŽ• ›Ž• Š•’˜ —Š—• •‘ žœŠ•œ̃ ˜ ™Ž›Š•Ž Šœ• Ž™•‘ Œ̃—•˜ ž›œ 
 ’›œŒ‘ Ž• Š•

� Ž—• ˜ •Š Ž• Š• � Š›œœ̃—Ž• Š• � ” ’Ž›Š Ž• Š• � —• ›Ž  œŽ• Š• ‹ ˜ •‘

Š›ŽŠœ  ˜ ž•• ‹ Ž Ž¡ ™ŽŒ•Ž• •˜ ‹ Ž ŠŒ•’ŸŠ•Ž• � Œ•’ŸŠ•’˜ —  ˜ ž•• •ž›•‘ Ž› ‹ Ž Ž¡ ™ŽŒ•Ž• ’—

Š• • ’•’˜ —Š• •˜ ›– Š›ŽŠœ’• •‘ Ž ’••žœ̃›¢ Œ̃—•˜ ž› œ•’– ž•’ ‘ Š• Š—˜ ›• Š—’£Ž• •˜ ›– � ‘ žœ•‘ Ž

™›ŽœŽ—• ›Žœž••œœ‘ ˜   ’—• •̃ ŒŠ•’£Ž• � ›Žœ™̃ —œ’ŸŽ—Žœœ•˜ œ•’– ž•’ Œ̃—•Š’—’—• • Ž™•‘

œ•›žŒ•ž›Ž Š›Ž Œ̃– ™Š•’‹ •Ž   ’•‘ •‘ Ž – ˜ ›Ž Ž¡ •Ž—• Ž• ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —™›ŽŸ’˜ žœ•¢ ›Ž™̃ ›•Ž• •˜ ›

’••žœ̃›¢ Œ̃—•˜ ž› œ•’– ž•’ Œ̃—•Š’—’—• – ž••’™•ŽŒžŽœ
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	 Ž—Ž›’Œ• Ž™•‘ œ™ŽŒ’•’Œ’•¢

� Ž™•‘ ’œŠ—’– ™̃ ›•Š—• Š••›’‹ ž•Ž ˜ • ˜ ‹ “ŽŒ•œ   ‘ ˜ œŽ Œ̃›•’ŒŠ• ›Ž™›ŽœŽ—•Š•’˜ —’œžœžŠ••¢

œ•ž• ’Ž• ‹ ¢ Œ̃—•›Šœ•’—• •‘ Ž–   ’•‘ ••Š• •Ž¡ •ž›Žœ � žŒ‘ ˜ ‹ “ŽŒ• •Ž¡ •ž›ŽŒ̃—•›Šœ•œŠŒ•’ŸŠ•Ž Š—

Ž¡ •Ž—• Ž• œ  Š•‘ ˜ • Š›ŽŠœ’—•Š•Ž›Š• ˜ ŒŒ’™’•Š• Œ̃›•Ž¡   ‘ ˜ œŽ ™Š›•’Œž•Š› œ™ŽŒ’•’Œ’•’Žœ‘ ŠŸŽ

—ŽŸŽ› ‹ ŽŽ—Ž¡ ™•̃ ›Ž• � Š•ŠŒ‘ Ž• Š• � Š•ŠŒ‘ � ŽŸ¢ 
 Šœœ̃— 
 Šœœ̃—Ž• Š•

� ¢ œŽ™Š›Š•Ž•¢ ’œ̃•Š•’—• •‘ Ž ›Žœ™̃ —œŽ •˜ ž—’•˜ ›– • Ž™•‘ •›˜ – •‘ Ž ›Žœ™̃ —œŽœ•˜

• ’œ™Š›’•¢ •˜ • ’œ™Š›’•¢ œ™ŽŒ’•’Œ• Ž™•‘ œ•›žŒ•ž›Ž Š—• •˜ —̃—œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’Œ• Ž™•‘ œ•›žŒ•ž›Ž

  Ž œ‘ ˜   •‘ Š• •‘ Ž Š›ŽŠ •˜ ‹ Ž • Žœ’• —Š•Ž• Šœ� 
 � ’œ– žŒ‘ ‹ Ž••Ž› Œ‘ Š›ŠŒ•Ž›’£Ž• ŠœŠ

™›’– Š›¢ •̃ Œžœ˜ • •‘ Ž • Ž—Ž›’Œ• Ž™•‘ ›Ž™›ŽœŽ—•Š•’˜ —•‘ Š—•˜ ” ’—Ž•’ŒŒ̃—•˜ ž›œ � Ž™•‘

œ•’– ž•’ Œ̃—•Š’—’—• Ž¡ •›Š ’—•˜ ›– Š•’˜ — œžŒ‘ Šœ •Š•Ž›Š• – ˜ •’˜ — • Ž™•‘ – ˜ •’˜ — ˜ ›

›ŽŒ̃• —’£Š‹ •Ž •˜ ›– ’—•˜ ›– Š•’˜ — – Š¢ ‹ Ž Ž¡ ™ŽŒ•Ž• •˜ ŠŒ•’ŸŠ•Ž – ˜ ›Ž Ž¡ •Ž—• Ž• Š›ŽŠœ˜ •

˜ ŒŒ’™’•Š• Š—• ™Š›’Ž•Š• Œ̃›•Ž¡ Šœ’—• ŽŽ•   Šœ›Ž™̃ ›•Ž• ‹ ¢ � œŠ̃ Ž• Š• �• ’œ™Ž›‘ Š™œ

  ˜ ›•‘ ›Ž’•Ž›Š•’—• •‘ Š• •‘ Ž ›Ž• ’˜ —›Žœ™̃ —œ’ŸŽ •˜ •‘ Ž • Ž™•‘ œ•›žŒ•ž›Ž ŒžŽœœ‘ ˜   œ—̃

œ’• —’•’ŒŠ—• ›Žœ™̃ —œŽ •˜ •’—Ž Œ̃—•˜ ž›œ˜ › •˜ œ•›žŒ•ž›Ž •›˜ – •ž– ’—Š—ŒŽ ˜ › œŽŒ̃—• ˜ ›• Ž›

ŒžŽœ� Š‹ •Ž � � ‘ Ž ˜ —•¢ •¢™Žœ̃ • Œ̃—•˜ ž› •‘ Š• ŠŒ•’ŸŠ•Ž•‘ Ž � ›Ž• ’˜ —Š›Ž•‘ ˜ œŽŠœœ̃Œ’Š•Ž•

  ’•‘ ™Ž›ŒŽ’ŸŽ• • Ž™•‘ • ’••Ž›Ž—ŒŽœ

�• œ‘ ˜ ž•• ‹ Ž —̃ •Ž• •‘ Š• • Ž™•‘ œ•›žŒ•ž›Ž ’œ’•œŽ•• Š ‹ ›˜ Š• •Ž›– ’—Œ̃›™̃ ›Š•’—• Š

ŸŠ›’Ž•¢ ˜ • •˜ ›– œ˜ • • Ž™•‘ Ž—Œ̃• ’—• ŽŠŒ‘ ˜ •   ‘ ’Œ‘ – Š¢ ’—Ÿ˜ •ŸŽ • ’••Ž›Ž—• —Žž›Š•

™›˜ ŒŽœœŽœ � ‘ ŽœŽ’—Œ•ž• Ž

’  • Ž™•‘ Ž• • Žœ•›žŒ•ž›Ž •‘ Žœ‘ Š›™Ž• • Žœ̃ • œž• • Ž—Œ‘ Š—• Žœ’—• Ž™•‘

’’  • Ž™•‘ œŽ• – Ž—•Š•’˜ — •‘ Ž ™›ŽœŽ—ŒŽ ˜ • • Ž•’—Ž• ›Ž• ’˜ —œ˜ • Œ̃‘ Ž›Ž—• • Ž™•‘

‹ Ž•  ŽŽ—•‘ Ž• Ž™•‘ Ž• • Žœ

’’’  • Ž™•‘ ˜ ›• Ž›’—• •‘ Ž˜ ›• ’—Š• •Š¢Ž›’—• ’—•˜ • ’••Ž›Ž—• • Ž™•‘ •ŽŸŽ•œ

’Ÿ  • Ž™•‘ ˜ ŒŒ•žœ’˜ —˜ • •Š› ‹ ¢ —ŽŠ› œž›•ŠŒŽœ

Ÿ  • Ž™•‘ •˜ ›– •‘ ŽšžŠ—•’•Š•’ŸŽ– Š™̃ • • ’••Ž›Ž—•’Š• • Ž™•‘ Œ̃—•’• ž›Š•’˜ —

Ÿ’  Š– ‹ ’• ž˜ žœŠ••Ž›—Š•’˜ —œ̃ • • Ž™•‘ œ•›žŒ•ž›ŽœŽŽ—’—” ’—Ž•’Œ• Ž™•‘ œ•’– ž•’

� • •‘ Ž •’œ•Ž• ™̃ œœ’‹ ’•’•’Žœ˜ —Ž •‘ Š• ŒŠ—‹ ŽŽ¡ Œ•ž• Ž• ‹ ¢ •‘ Ž™›ŽœŽ—• Ž¡ ™Ž›’– Ž—•œ’œ̃ ™•’˜ —
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Ÿ’ � ••‘ ˜ ž• ‘ •‘ Ž›Ž Š›Ž Š••Ž›—Š•’˜ —œ˜ • •‘ Ž ™Ž›ŒŽ’ŸŽ• • Ž™•‘ œ•›žŒ•ž›Ž ’—•‘ Ž ” ’—Ž•’Œ

Œ̃—•˜ ž› œ•’– ž•žœ •‘ Ž›Ž Š›Ž —̃ œžŒ‘ Š••Ž›—Š•’˜ —œ’—•‘ Ž œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’Œ• Ž™•‘ œ•’– ž•žœ

� ’—ŒŽ •‘ ŽŠŒ•’ŸŠ•’˜ —  Šœšž’•Žœ’– ’•Š› •˜ › •‘ ŽœŽ•  ˜ œ•’– ž•’ •‘ ŽŠ••Ž›—Š•’˜ —œŒŠ——̃• ‘ ŠŸŽ

– Š• Ž Š œž‹ œ•Š—•’Š• Œ̃—•›’‹ ž•’˜ —•˜ •‘ Ž ›Žœ™̃ —œŽ � ™•’˜ —’’’   Šœ•Žœ•Ž• ’—Š• • ’•’˜ —Š•

Ž¡ ™Ž›’– Ž—•œ‹ ¢ žœ’—• Š —ž•• œ•’– ž•žœ•˜ › •‘ Ž ” ’—Ž•’ŒŒ̃—•˜ ž›œŒ̃—œ’œ•’—• ˜ • Š œ’—• •Ž

– ˜ Ÿ’—• ™•Š—Ž ›Š•‘ Ž› •‘ Š—•‘ Ž ’—•Ž›•ŠŒŽ• – ˜ •’˜ —•’Ž•• œ � ‘ Ž •›Š—œ™Š›Ž—• – ˜ •’˜ —™•Š—Žœ

‘ Š• • Ž™•‘ ˜ ›• Ž›’—• ˜ • ˜ —Ž ™•Š—Ž —ŽŠ›Ž› Š—• •‘ Ž ˜ •‘ Ž› •Š›•‘ Ž› ‹ ž• •‘ Ž • ’••Ž›Ž—•’Š•

›Žœ™̃ —œŽ •˜ › •‘ Ž œ’—• •Ž ™•Š—Ž —ž••   ŠœŸŽ›¢ œ’– ’•Š› •˜ •‘ Š• •˜ › •‘ Ž •›Š—œ™Š›Ž—• – ˜ •’˜ —

—ž•• � ‘ Ž ’– ™•’ŒŠ•’˜ —’œ•‘ Š• ’• ’œ•‘ Ž œŽ• ›Ž• Š•’˜ —œ•›žŒ•ž›Ž ›Š•‘ Ž› •‘ Š—•‘ Ž • Ž™•‘

˜ ›• Ž›’—• ˜ • •‘ Ž™•Š—Žœ•‘ Š• • ’ŸŽœ›’œŽ•˜ •‘ Ž• ’••Ž›Ž—•’Š• ›Žœ™̃ —œŽ

� ˜ —Œ•žœ’˜ —

� ‘ Ž Š›ŽŠ ’—•Š•Ž›Š• Œ̃›•Ž¡ •‘ Š• ’œ– Š¡ ’– Š••¢ ›Žœ™̃ —œ’ŸŽ •˜ ” ’—Ž•’ŒŒ̃—•˜ ž›œŠ•œ̃

œ‘ ˜   œœ•›˜ —• ›Žœ™̃ —œŽ •˜ œ•’– ž•’ Œ̃—•Š’—’—• œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’ŒŒ̃—•˜ ž› œ•›žŒ•ž›Ž   ’•‘ —̃

• ’••Ž›Ž—•’Š• – ˜ •’˜ —ŒžŽœŠ—• —̃ – ˜ —̃Œž•Š› ŒžŽœ•˜ •‘ Ž œ•›žŒ•ž›Ž � ‘ ’œŒ̃›•’ŒŠ• Š›ŽŠ

œ‘ ˜   œ Š œ•›˜ —• ›Ž•’—̃ •˜ ™’Œ ›Žœ™̃ —œŽ •˜ Œ̃ž—•Ž›™‘ Šœ’—• •ž– ’—Š—ŒŽ Œ‘ ŽŒ” Ž›‹ ˜ Š›•

œ•’– ž•’ ™ŽŠ” ’—• Š• Š—ŽŒŒŽ—•›’Œ’•¢ ˜ • ˜ —•¢ Š—• ‘ Ž—ŒŽ šžŠ•’•’Žœ•˜ › •‘ Ž • Žœ’• —Š•’˜ —

� � ‘ Ž œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’ŒŒ̃—•˜ ž› ›Žœ™̃ —œŽ ’œž—’šžŽ •˜ •‘ ’œŠ›ŽŠ ’—›Ž•Š•’˜ —•˜ ™›’– Š›¢

›Ž•’—̃ •˜ ™’ŒŠ›ŽŠœ•›˜ – � •˜ � ‹ ž• •‘ Ž›Ž ’œŠ•œ̃ œ’• —’•’ŒŠ—• ›Žœ™̃ —œŽ •˜ •‘ Ž • Ž™•‘

œ•›žŒ•ž›Ž œ•’– ž•’ ’—•‘ Ž • ˜ ›œŠ• ›Ž•’—̃ •˜ ™’ŒŠ›ŽŠ � Š—• Š• “ŠŒŽ—• ›Ž• ’˜ —œ � ˜ —Ž ˜ • •‘ Ž

Š›ŽŠœŽŸŠ•žŠ•Ž• œ‘ ˜   Ž• Š—¢ œŽ•ŽŒ•’Ÿ’•¢ •˜ › • ’œ™Š›’•¢ ’—•‘ Ž Š‹ œŽ—ŒŽ ˜ • • Ž™•‘ Ž• • Ž

œ•›žŒ•ž›Ž

� Œ” —̃   •Ž• • – Ž—•œ

� ž™™̃ ›•Ž• ‹ ¢ � � 
 � � � • ›Š—• � � � ‘ Š—” œ•˜ � —•‘ ˜ —¢ � � ˜ ›Œ’Š•˜ › Œ̃– – Ž—•œ̃ —

Š™›’˜ › • ›Š•• ˜ • •‘ Ž– Š—žœŒ›’™•
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M ethods

� •’– ž•’

� ‘ Ž •’›œ• œ’¡ œ•’– ž•’ Š›Ž • Ž™’Œ•Ž• ’—� ’• � •• œ•’– ž•’ ‘ Š• Š – ŽŠ—•ž– ’—Š—ŒŽ ˜ • Œ• – � •’– ž•’ � �

  Ž›Ž ‹ ŠœŽ• ˜ —›Š—• ˜ – • ˜ • •’Ž•• œ ’—‘ Ž’• ‘ •   ’•‘ Š • ˜ • œ’£Ž ˜ • Š›Œ– ’—Š—• Š – ŽŠ—• Ž—œ’•¢ ˜ •

� ‘ Ž 
 � •˜ ŒŠ•’£Ž› œ•’– ž•žœ�   ŠœŠ •’Ž•• ˜ • ¡ ›Š—• ˜ – • ˜ •œŠ• • Ž—œ’•¢ ˜ ›• Š—’£Ž• ’—•˜

œ•›’™Žœ– ˜ Ÿ’—• ’—Š••Ž›—Š•Ž•¢ ’—˜ ™™̃ œ’•Ž • ’›ŽŒ•’˜ —œ  ’•‘ Š 
 £ œ’—žœ̃’• Š• – ˜ •’˜ —˜ • Š •˜ •Š• Ž¡ •Ž—• ˜ •

’—Š • Ž• •’Ž•• � ‘ Ž – Š¡ ’– ž– ŸŽ•˜ Œ’•¢ ’—•‘ ’œ– ˜ •’˜ —  Šœ•‘ žœ œ � ‘ ’œ™̃ œ’•’ŸŽ œ•’– ž•žœ  Šœ

Š••Ž›—Š•Ž•   ’•‘ Š—ž•• ™‘ ŠœŽ˜ • •›Š—œ™Š›Ž—• – ˜ •’˜ —•’Ž•• œŠ• •‘ ŽœŠ– ŽŸŽ•˜ Œ’•’ŽœŸŠ—� ˜ œ•Ž—• ŽŽ• Š•

• Ž—Ž›Š•Ž• ‹ ¢ œŽ••’—• •‘ Ž •  ˜ – ˜ Ÿ’—• ›Š—• ˜ – • ˜ • •’Ž•• ’—Š••Ž›—Š•Ž •’—Žœ˜ • •‘ Ž •’—Ž • ’œ™•Š¢ •  ˜

™’¡ Ž•œ™Ž› •’—Ž � ˜ › Š•• •‘ ˜ œŽ œ•’– ž•’   ’•‘ Š ‹ Š› œ•›žŒ•ž›Ž � Š—• � � •‘ Ž œ™Š•’Š• ™Ž›’˜ • ˜ • •‘ Ž ‹ Š›œ  Šœ

Œ¢ • Ž• � ‘ Ž—ž•• œ•’– ž•žœ•˜ › •‘ Ž •  ˜ œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’Œœ•’– ž•’ � Š—• �   ŠœŠž—’•˜ ›– ™•Š—Ž � •’– ž•’

� � ‘ Š• •‘ Ž œŠ– Ž – ˜ •’˜ —’—‹ ˜ •‘ •‘ Ž •Žœ• Š—• •‘ Ž —ž•• œ•’– ž•’ ’ Ž ž—’•˜ ›– – ˜ •’˜ —Š••Ž›—Š•Ž•¢ •Ž•• Š—•

›’• ‘ •   ’•‘ •‘ Ž Š 
 £ ™Ž›’˜ • � ‘ ’œ– ˜ •’˜ —  Šœ• Žœ’• —Ž• •˜ ŠŒ•’ŸŠ•Ž •‘ Ž —Žž›Š• • Ž—Ž›Š•˜ ›œ  ’•‘ ˜ ž•

™›˜ Ÿ’• ’—• Š• ’••Ž›Ž—•’Š• – ˜ •’˜ —œ’• —Š• Š– ˜ —• Œ̃—• ’•’˜ —œ � ˜ › œ•’– ž•’ � � Š—• � •‘ Ž —ž•• œ•’– ž•žœ  ŠœŠ

ž—’•˜ ›– —̃ ’œŽ •’Ž•• ˜ • •‘ Ž œŠ– Ž – ŽŠ—• Ž—œ’•¢ Šœ•‘ Ž •Žœ• œ•’– ž•žœ  ‘ ’•Ž •˜ › œ•’– ž•žœ� ’•   ŠœŠ ž—’•˜ ›–

• ›Š•’—• – Š•Œ‘ ’—• •‘ Ž ‹ ŠœŽ • ›Š•’—• ’—•‘ Ž •Žœ• ’—•Ž›ŸŠ•œ � •• •˜ ž› ˜ • •‘ ŽœŽ —̃—œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’Œœ•’– ž•’

Š••Ž›—Š•Ž• •‘ Ž œ•›’™Ž ˜ ›’Ž—•Š•’˜ —‹ Ž•  ŽŽ—‘ ˜ ›’£˜ —•Š• Š—• ŸŽ›•’ŒŠ• Š• •  ’ŒŽ •‘ Ž ™Ž›’˜ • ˜ • •‘ Ž •Žœ• —ž••

Š••Ž›—Š•’˜ —•˜ ŠŸ̃ ’• Š• Š™•Š•’˜ —̃ • •‘ Žœ•›’™Ž˜ ›’Ž—•Š•’˜ —Š—• – ˜ •’˜ —• ’›ŽŒ•’˜ —

� ŒŠ——’—• ™›˜ ŒŽ• ž›Ž

� ‘ Ž •� � � ›Žœ™̃ —œŽœ  Ž›ŽŒ̃••ŽŒ•Ž•   ’•‘ � œ™’›Š• ŠŒšž’œ’•’˜ —•›˜ – ŠŒžœ•˜ – ˜ ŒŒ’™’•Š• œž›•ŠŒŽŒ̃’•

’—Š 	 � � ’• —Š � œŒŠ——Ž› � ‘ Ž›Ž   Ž›Ž Œ̃›˜ —Š• œ•’ŒŽœŠ• œ� �   ’•‘ � � ˜ • – œŠ—• ••’™Š—• •Ž

™›˜ Ÿ’• ’—• ¡ ¡ – – Ÿ̃ ¡ Ž•œ•‘ ›˜ ž• ‘ •‘ Ž ˜ ŒŒ’™’•Š• Œ̃›•Ž¡ � Žœ• Š—• —ž•• œ•’– ž•’ Š••Ž›—Š•Ž• •˜ › œŽŠŒ‘ ’—

‹ •˜ Œ” œ™Ž› œŒŠ— � ‘ Ž œ•’– ž•’   Ž›Ž ›ŽŠ› ™›˜ “ŽŒ•Ž• ˜ —•˜ Š •›Š—œ•žŒŽ—• œŒ›ŽŽ—’—œ’• Ž •‘ Ž ‹ ˜ ›Ž ˜ • •‘ Ž

œŒŠ——Ž› ‹ ¢ – ŽŠ—œ˜ • Š—� � � ™›˜ “ŽŒ•˜ › Œ̃—•›˜ ••Ž• ‹ ¢ Š � ŠŒ’—•˜ œ‘ Œ̃– ™ž•Ž› � ‘ Ž ˜ ‹ œŽ›ŸŽ› œ‘ ŽŠ•   Šœ

œ•Š‹ ’•’£Ž• ‹ ¢ Œ‘ ’—Š—• •˜ ›Ž‘ ŽŠ• •Š™Ž   ’•‘ •‘ Ž Ž¢Žœ•˜ ˜ ” ’—• ’—•˜ Š – ’››˜ › •˜ Ÿ’Ž  •‘ Ž •›˜ —• ˜ • •‘ Ž

™›˜ “ŽŒ•’˜ —œŒ›ŽŽ— � ‘ Ž ˜ ‹ œŽ›ŸŽ› œ•Šœ”   Šœ•˜ – Š’—•Š’—•’¡ Š•’˜ —˜ —Š ›Ž• ¡ ™’¡ Ž• •’¡ Š•’˜ —™̃ ’—• Š• •‘ Ž

ŒŽ—•Ž› ˜ • •‘ Ž œ•’– ž•žœŠ—• •˜ Œ̃—ŒŽ—•›Š•Ž ˜ —•‘ Ž œ•’– ž•žœ™Š••Ž›— � ˜ – ˜ •˜ › •Šœ”   Šœ’– ™̃ œŽ• ’—˜ ›• Ž›
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•˜ •’– ’• •‘ Ž • ’••Ž›Ž—•’Š• ‹ ›Š’— ›Žœ™̃ —œŽ •˜ œŽ—œ̃›¢ ™›˜ ŒŽœœ’—• œ’• —Š•œŠ—• ŠŸ̃ ’• Œ̃—•˜ ž—• ’—• •‘ Ž

™Ž›ŒŽ™•žŠ• ›Žœ™̃ —œŽœ  ’•‘ – ˜ •˜ › ˜ › • ŽŒ’œ’˜ —™›˜ ŒŽœœ’—•

� Š•ŠŠ—Š•¢œ’œŠ—• Ÿ’œžŠ•’£Š•’˜ —

� ‘ ’• ‘ ›Žœ̃•ž•’˜ —Š—Š•˜ – ’ŒŠ• �   Ž’• ‘ •Ž• � � � � Ÿ̃ •ž– Ž œŒŠ—˜ • •‘ Ž Ž—•’›Ž ‹ ›Š’—  ŠœŠ•œ̃

˜ ‹ •Š’—Ž• •˜ › ŽŠŒ‘ ˜ ‹ œŽ›ŸŽ› Ÿ̃ ¡ Ž• œ’£Ž ¡ ¡ – – 	 ›Š¢ Œ̃›•Ž¡ Š—•   ‘ ’•Ž —Ž›ŸŽ•’‹ Ž› – Š••Ž›

  Ž›Ž œŽ• – Ž—•Ž• •˜ › ŽŠŒ‘ ˜ ‹ œŽ›ŸŽ› žœ’—• ™ž‹ •’Œ•¢ ŠŸŠ’•Š‹ •Ž œ̃••  Š›Ž � Ž̃ Ž• Š• � ‘ Ž • ’••Ž›Ž—•’Š•

•� � � ŠŒ•’Ÿ’•¢ ™›˜ •’•Ž   Šœ•‘ Ž—– Š™™Ž• • ’›ŽŒ••¢ ˜ —•˜ •‘ Ž Œ̃›•’ŒŠ• – Š—’•˜ •• •˜ Š••̃   Ÿ’œžŠ•’£Š•’˜ —˜ • •‘ Ž

›Žœ™̃ —œŽ ™›˜ ™Ž›•’Žœ̃ ŸŽ› Œ̃– ™•Ž•Ž Œ̃›•’ŒŠ• Š›ŽŠœ � ‘ Ž ‹ ˜ ž—• Š›’Žœ̃ • •‘ Ž ›Ž•’—̃ •˜ ™’Œ™›˜ “ŽŒ•’˜ —Š›ŽŠœ�

� • � Ÿ � • � Ÿ Š—• �   Ž›Ž Žœ•Š‹ •’œ‘ Ž• Šœ• ŽœŒ›’‹ Ž• ’—� —• Ž• Ž• Š• � Ž•’—̃ •˜ ™’Œ™›˜ “ŽŒ•’˜ —

Š›ŽŠœ� � � � Š—• �   Ž›Ž œ™ŽŒ’•’Ž• ’—ŠŒŒ̃›• Š—ŒŽ   ’•‘ � ›ŽœœŽ• Š• � ‘ Ž � � � – ˜ •’˜ —

Œ̃– ™•Ž¡   Šœ’• Ž—•’•’Ž• žœ’—• Š—Ž¡ ™Š—• ’—• Š—• Œ̃—•›ŠŒ•’—• – ˜ •’˜ —ŸŽŒ•˜ › •’Ž•• ˜ •   ‘ ’•Ž • ˜ •œ̃ —Š ‹ •ŠŒ”

‹ ŠŒ” • ›˜ ž—• Š••Ž›—Š•’—•   ’•‘ œ•Š•’Œ• ˜ •œ � ‘ Ž 
 � •˜ ŒŠ•’£Ž› Œ̃—œ’œ•Ž• Š •’Ž•• ›Š—• ˜ – ˜ ›• Š—’£Ž• ’—•˜

œ•›’™Žœ– ˜ Ÿ’—• ’—Š••Ž›—Š•Ž•¢ ’—˜ ™™̃ œ’•Ž • ’›ŽŒ•’˜ —œ � ‘ ’œ™̃ œ’•’ŸŽ œ•’– ž•žœ  ŠœŠ••Ž›—Š•Ž•   ’•‘ Š —ž••

™‘ ŠœŽ˜ • •›Š—œ™Š›Ž—• – ˜ •’˜ —•’Ž•• œŠ• •‘ ŽœŠ– ŽŸŽ•˜ Œ’•’ŽœŸŠ—� ˜ œ•Ž—• ŽŽ• Š•

� ‘ Ž •� � � � � � � ›Žœ™̃ —œŽ   ŠœŠ—Š•¢£Ž• ‹ ¢ Ž¡ •›ŠŒ•’—• •‘ Ž � ˜ ž›’Ž› •ž—• Š– Ž—•Š• ˜ • •‘ Ž •’– Ž

œŽ›’ŽœŠ• ŽŸŽ›¢ Ÿ̃ ¡ Ž• Š• •‘ Ž œ•’– ž•žœŠ••Ž›—Š•’˜ —›Š•Ž ˜ • 
 £ � ‘ Ž ’—’•’Š• ›Žœ™̃ —œŽ •›Š—œ’Ž—• •˜ œ•’– ž•žœ

˜ —œŽ•   ŠœŽ¡ Œ•ž• Ž• ‹ ¢ ‹ Ž• ’——’—• • ž– – ¢ Ÿ’œžŠ• œ•’– ž•Š•’˜ — œ‹ Ž•˜ ›Ž •‘ Ž Ž¡ ™Ž›’– Ž—•Š• œ•’– ž•žœ

œŽšžŽ—ŒŽ   Šœ’—’•’Š•Ž• � œ•Š•’œ•’ŒŠ• Œ̃››ŽŒ•’˜ —•˜ › – ž••’™•Ž ˜ ŒŒž››Ž—ŒŽœ  ŠœŠ™™•’Ž• •˜ •‘ Ž Œ›’•Ž›’˜ —•˜ ›

œ’• —’•’ŒŠ—• ›Žœ™̃ —œŽ ’—•Ž›– œ˜ • •‘ Ž Š– ™•’•ž• Ž ˜ • •‘ Ž � ˜ ž›’Ž› •ž—• Š– Ž—•Š• � Œ̃‘ Ž›Ž—ŒŽ •ŽŸŽ• ˜ •

™›˜ Ÿ’• Ž• Šœ’• —’•’ŒŠ—ŒŽ •ŽŸŽ• ˜ • ™ ’—ŽŠŒ‘ Ÿ̃ ¡ Ž• ˜ › ŠŒ̃››ŽŒ•Ž• •ŽŸŽ• ˜ • ™ ™Ž› Ÿ̃ ¡ Ž•œ

� Žœ™̃ —œŽœ‹ Ž•˜   •‘ ’œ•ŽŸŽ• • ˜ —̃ • ›Ž™›ŽœŽ—• œ’• —’•’ŒŠ—• ŠŒ•’ŸŠ•’˜ —’—Š– ™•’•ž• Ž •Ž›– œŠ••‘ ˜ ž• ‘ Š—Š•¢œ’œ

˜ • •‘ Ž ™‘ ŠœŽ ŸŽŒ•˜ ›   Šœ’– ™•Ž– Ž—•Ž• ž—• Ž› •‘ Ž Šœœž– ™•’˜ —•‘ Š• •‘ Ž›Ž   ŠœŠŒ•’ŸŠ•’˜ —’—ŽŠŒ‘ ›Ž•’—̃ •˜ ™’Œ

Ÿ̃ ¡ Ž• ‹ ž• •‘ Ž • ˜ Š•   Šœ•‘ Ž ‹ Žœ• Žœ•’– Š•Ž ˜ • ’•œ™‘ ŠœŽ � ‘ ’œ™›˜ ŒŽ• ž›Ž Š••˜   Ž• •‘ Ž™‘ ŠœŽ •˜ ‹ ŽžœŽ• • ˜   —

•˜ Š Œ̃‘ Ž›Ž—ŒŽ •ŽŸŽ• ˜ • ™ ’—ŽŠŒ‘ Ÿ̃ ¡ Ž• •˜ › •‘ Ž � � �œ• Ž•’—’—• Ÿ’œžŠ• ™›˜ “ŽŒ•’˜ —Š›ŽŠ •›˜ – •‘ Ž

›Ž•’—̃ •˜ ™¢ œŒŠ—œœŽŽ � ’• � � �œ’—ŽŠŒ‘ ‘ Ž– ’œ™‘ Ž›Ž   Ž›Ž Š•œ̃ • Ž•’—Ž• •˜ › •‘ Ž – ˜ •’˜ —•˜ ŒŠ•’£Ž› Š—• •‘ Ž

” ’—Ž•’Œ‹ ˜ ›• Ž› ˜ ŒŒ’™’•Š• 
 � •˜ ŒŠ•’£Ž› � •Šœœ’ŒŠ›ŽŠ 
 �   Šœ• Ž•’—Ž• ŠœŠ—� � � •¢’—• ’—• ˜ ›œ̃•Š•Ž›Š•

˜ ŒŒ’™’•Š• Œ̃›•Ž¡ ‹ Ž•  ŽŽ—Š›ŽŠœ� � Š—• � ›Žœ™̃ —• ’—• œ’• —’•’ŒŠ—••¢ ’—ŽŠŒ‘ Ÿ̃ ¡ Ž• •˜ •‘ Ž ” ’—Ž•’ŒŒ̃—•˜ ž›

•˜ ŒŠ•’£Ž› � ŽŠ—›Žœ™̃ —œŽ Š– ™•’•ž• Žœ  Ž›Ž •‘ Ž—Œ̃– ™ž•Ž• •˜ › •‘ ŽœŽ Š—• •˜ › •‘ Ž ›Ž•’—̃ •˜ ™’Œ� � �œŠ—•

ŠŸŽ›Š• Ž• ŠŒ›˜ œœ‘ Ž– ’œ™‘ Ž›Žœ � ‘ Ž —̃ ›– Š•’£Ž• ŠŸŽ›Š• Žœ  Ž›Ž •‘ Ž—œž‹ “ŽŒ•Ž• •˜ Š •  ˜ •ŠŒ•˜ › Š—Š•¢œ’œ̃ •

ŸŠ›’Š—ŒŽ ˜ —� � � Š—• œ•’– ž•žœŒ̃—• ’•’˜ —’—œ’¡ • ›˜ ž™œœ•’– ž•’ � •‘ ›˜ ž• ‘ � Š‹ ˜ ŸŽ � ’•‘ ’—ŽŠŒ‘ Š—Š•¢œ’œ

• ›˜ ž™ – ŽŠ— ›Žœ™̃ —œŽœ•˜ › ŽŠŒ‘ � � � ž—• Ž›  Ž—• Š ™̃ œ• ‘ ˜ ŒŠ—Š•¢œ’œ˜ • ™•Š——Ž• Œ̃– ™Š›’œ̃—œ •˜
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• Ž•Ž›– ’—Ž   ‘ ’Œ‘ � � �œŠ—• ›Žœ™̃ —œŽ •¢™Žœ  Ž›Ž ›Žœ™̃ —œ’‹ •Ž •˜ › •‘ Ž œ’• —’•’ŒŠ—• – Š’— Ž••ŽŒ•œ Š• Š

œ’• —’•’ŒŠ—ŒŽ•ŽŸŽ• ˜ • ™ Š••Ž› Œ̃››ŽŒ•’˜ —•˜ › – ž••’™•ŽŒ̃– ™Š›’œ̃—œ

 

� ‹ œŽ›ŸŽ›œ

� ‘ Ž œŠ– Ž œ’¡ ˜ ‹ œŽ›ŸŽ›œ  Ž›Ž œŒŠ——Ž• ’—Š•• Œ̃—• ’•’˜ —œ•’ŸŽ – Š•Ž Š—• ˜ —Ž •Ž– Š•Ž ›Š—• ’—• ’—Š• Ž •›˜ –

•˜ � ‘ Ž¢ Š•• ‘ Š• —̃ ›– Š• ˜ › Œ̃››ŽŒ•Ž• •˜ —̃ ›– Š• Ÿ’œ’˜ —  ŽŠ›’—• ™›ŽœŒ›’™•’˜ —• ˜ • • •Žœ’—•‘ Ž œŒŠ——Ž› ’—

•‘ Ž •Š••Ž› ŒŠœŽ � •• ‘ Š• —̃ ›– Š• œ•Ž›Ž̃ ™œ’œŠœœŽœœŽ• ‹ ¢ •‘ Ž Œ›’•Ž›’˜ —˜ • ›Š™’• ™Ž›ŒŽ™•’˜ —˜ • ›Š—• ˜ – • ˜ •

œ•Ž›Ž̃ • ›Š– œŠ—• ˜ • ™Ž›ŒŽ’Ÿ’—• • Ž™•‘ œ•›žŒ•ž›Ž   ’•‘ •›ŽŽ•žœ’˜ —’—•‘ Ž � � � œŒŠ——Ž› ™›˜ “ŽŒ•’˜ —œ¢œ•Ž–
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� Ž•Ž›Ž—ŒŽœ
� —• ›Ž  œ� � � Œ‘ •ž™™ŽŒ” � 
 ˜ – •›Š¢ � � Š••‘ Ž  œ� Š—• � •Š” Ž– ˜ ›Ž � � Œ•’Ÿ’•¢ ’—•‘ Ž •žœ’•˜ ›–
• ¢›žœ™›Ž• ’Œ•œŒ̃—œŒ’˜ žœ™Ž›ŒŽ™•’˜ —̃ • � ž‹ ’—œŸŠœŽ •ŠŒŽ’••žœ’˜ —� Žž›˜ ’– Š• Ž

� ŠŒ” žœ� � •ŽŽ• � � Š›” Ž› � � Š—• 
 ŽŽ• Ž› � � 
 ž– Š—Œ̃›•’ŒŠ• ŠŒ•’Ÿ’•¢ Œ̃››Ž•Š•Žœ  ’•‘
œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’Œ• Ž™•‘ ™Ž›ŒŽ™•’˜ —� � Žž›˜ ™‘ ¢œ’˜ •

� Š›•Ž•œ� Š—• � Ž” ’ � � ‘ ŽŠ›Œ‘ ’•ŽŒ•ž›Ž˜ • •‘ ŽŒ̃•̃ ž› ŒŽ—•›Ž ’—•‘ Ž ‘ ž– Š—Ÿ’œžŠ• ‹ ›Š’——Ž  ›Žœž••œ
Š—• Š›ŽŸ’Ž  � ž› � � Žž›˜ œŒ’

� Ž� —• Ž•’œ	 � � ž– – ’—• � 	 Š—• � Ž  œ̃– Ž � � � ˜ ›•’ŒŠ• Š›ŽŠ� � Š—• •‘ Ž™Ž›ŒŽ™•’˜ —̃ •
œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’Œ• Ž™•‘ � Š•ž›Ž

� Ž� —• Ž•’œ	 � Š—• � Ž  œ̃– Ž � � � ›• Š—’£Š•’˜ —̃ • • ’œ™Š›’•¢ œŽ•ŽŒ•’ŸŽ—Žž›˜ —œ’—– ŠŒŠšžŽŠ›ŽŠ
� � � � Žž›˜ œŒ’

� Ž� ˜ Ž � � � Š›– Š—	 � � Š—• Ž••’—’ � 	 •’Œ” – Š—� � ’ŽœŽ› � � ˜ ¡ � � ’••Ž› � Š—• � Ž’•£ �
� Š™™’—• œ•›’Š•ŽŠ—• Ž¡ •›Šœ•›’Š•ŽŸ’œžŠ• Š›ŽŠœ’—‘ ž– Š—ŒŽ›Ž‹ ›Š• Œ̃›•Ž¡ � ›˜ Œ� Š•• � ŒŠ• � Œ’ � � �

� —• Ž• � � 	 •˜ ŸŽ› 	 
 Š—• � Š—• Ž•• � � � Ž•’—̃ •˜ ™’Œ̃ ›• Š—’£Š•’˜ —’—‘ ž– Š—Ÿ’œžŠ• Œ̃›•Ž¡ Š—•
•‘ Žœ™Š•’Š• ™›ŽŒ’œ’˜ —̃ • •ž—Œ•’˜ —Š• � � � � Ž›Ž‹ � ˜ ›•Ž¡

� —• Ž• � � � ž– Ž•‘ Š›• � � � Š—• Ž•• � � � ŽŽ � � 	 •˜ ŸŽ› 	 
 � ‘ ’Œ‘ ’•—’œ” ¢ � � Š—• � ‘ Š• •Ž—� �
•� � � ˜ • ‘ ž– Š—Ÿ’œžŠ• Œ̃›•Ž¡ � Š•ž›Ž

	 ’••Š’Ž � ˜ •Š—� � ••– Š—� 
 žœ‘ —’› � Š—• � Š•ŠŒ‘ � � ‘ Š™Ž œŽ•ŽŒ•’ŸŽœ•Ž›Ž̃ ™›˜ ŒŽœœ’—• ’—‘ ž– Š—
˜ ‹ “ŽŒ• ›Ž•Š•Ž• Ÿ’œžŠ• Š›ŽŠœ
 ž– � ›Š’—� Š™™’—•

	 ž•¢Šœ� Š—• � ˜ •Š—• � � � ’—̃Œž•Š› • ’œ™Š›’•¢ • ’œŒ›’– ’—Š•’˜ —’—‘ ž– Š—ŒŽ›Ž‹ ›Š• Œ̃›•Ž¡ •ž—Œ•’˜ —Š•
Š—Š•˜ – ¢ ‹ ¢ ™̃ œ’•›˜ —Ž– ’œœ’˜ —•˜ – ˜ • ›Š™‘ ¢ � ›˜ Œ� Š• � ŒŠ• � Œ’ � � �


 Š• “’” ‘ Š—’ � � ’ž � 
 � Š•Ž � � � ŠŸŠ—Š• ‘ � Š—• � ˜ ˜ •Ž•• � � � Ž•’—̃ •˜ ™¢ Š—• Œ̃•˜ › œŽ—œ’•’Ÿ’•¢
’—‘ ž– Š—Ÿ’œžŠ• Œ̃›•’ŒŠ• Š›ŽŠ� � Š• � Žž›˜ œŒ’


 Š• “’” ‘ Š—’ � Š—• � ˜ ˜ •Ž•• � � � ›˜ “ŽŒ•’˜ —̃ • ›˜ • œŠ—• Œ̃—Žœ  ’•‘ ’—‘ ž– Š—Ÿ’œžŠ• Œ̃›•Ž¡ 
 ž–
� ›Š’—� Š™™’—•


 Šœœ̃—� 
 Š›Ž• � � ŽŸ¢ � Š—• � Š•ŠŒ‘ � � Š›• Ž œŒŠ•Ž– ’››˜ › œ¢– – Ž•›¢ ˜ ›• Š—’£Š•’˜ —̃ • ‘ ž– Š—
˜ ŒŒ’™’•˜ •Ž– ™̃ ›Š• ˜ ‹ “ŽŒ• Š›ŽŠœ� Žž›˜ —


 ’›œŒ‘ � � Ž� Š� Š£ � � � Ž•” ’—� � � ’Œ•˜ › � 
 ’– 
 � ’ � � ˜ ›• Ž—� � ž‹ ’—� Š—• � ‘ Š™•Ž¢ �
�••žœ̃›¢ Œ̃—•˜ ž›œŠŒ•’ŸŠ•Žœ™ŽŒ’•’Œ›Ž• ’˜ —œ’—‘ ž– Š—Ÿ’œžŠ• Œ̃›•Ž¡ ŽŸ’• Ž—ŒŽ•›˜ – •ž—Œ•’˜ —Š• – Š• —Ž•’Œ
›Žœ̃—Š—ŒŽ’– Š• ’—• � ›˜ Œ� Š•• � ŒŠ• � Œ’ � � �
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 ž” � � � ˜ ž• ‘ Ž›•¢ � � Š—• 
 ŽŽ• Ž› � � � Ž•’—̃ •˜ ™¢ Š—• •ž—Œ•’˜ —Š• œž‹ • ’Ÿ’œ’˜ —̃ • ‘ ž– Š—Š›ŽŠœ
� � Š—• � � � � � Žž›˜ œŒ’

�ž•Žœ£ � � ˜ ž—• Š•’˜ —œ̃ • Œ¢Œ•̃ ™ŽŠ—™Ž›ŒŽ™•’˜ —� —’ŸŽ›œ’•¢ ˜ • � ‘ ’ŒŠ• ˜ � ›Žœœ� ‘ ’ŒŠ• ˜


 ˜ ž›•£’ � Š—• 
 Š—  ’œ‘ Ž› � � Ž™›ŽœŽ—•Š•’˜ —̃ • ™Ž›ŒŽ’ŸŽ• ˜ ‹ “ŽŒ• œ‘ Š™Ž’—•‘ Ž ‘ ž– Š—•Š•Ž›Š•
˜ ŒŒ’™’•Š• Œ̃– ™•Ž¡ � Œ’Ž—ŒŽ


 ›ž• 
 � ž– – ’—• � 	 Š—• � Š›” Ž› � � � ˜ – ™Š›’—• ™Ž›ŒŽ™•žŠ• œ’• —Š•œ̃ • œ’—• •Ž � � � —Žž›˜ —œ’—
•  ˜ ‹ ’—̃Œž•Š› • Ž™•‘ •Šœ” œ� � Žž›˜ ™‘ ¢œ’˜ •


   ŽŽ � � � ž“’ ’ � � Š•œž£Š  Š
 Š—• � Š” Š• Š� � Ž›ŒŽ™•žŠ• ™›˜ ŒŽœœ’—• ˜ • œ•Ž›Ž̃ ™œ’œ’—‘ ž– Š—œ
‘ ’• ‘ •’Ž•• •Žœ•Š •ž—Œ•’˜ —Š• � � � œ•ž• ¢ � Žž›˜ •

� Š›œœ̃—� � – ž—•œ
 	 ž•¢Šœ� � Š•’” ˜ Ÿ’Œ� � ’••Žœ
 Š—• � ˜ •Š—• � � � Žž›˜ —Š• Œ̃››Ž•Š•Žœ̃ •
›ŽŠ• Š—• ’••žœ̃›¢ Œ̃—•˜ ž› ™Ž›ŒŽ™•’˜ —•ž—Œ•’˜ —Š• Š—Š•˜ – ¢   ’•‘ � � � � ž› � � Žž›˜ œŒ’

� Š•ŠŒ‘ � � ŽŸ¢ � Š—• 
 Šœœ̃—� � ‘ Ž •˜ ™̃ • ›Š™‘ ¢ ˜ • ‘ ’• ‘ ˜ ›• Ž› ‘ ž– Š—̃ ‹ “ŽŒ• Š›ŽŠœ� ›Ž—• œ� ˜ • —
� Œ’

� Š•ŠŒ‘ � � Ž™™Šœ� � � Ž—œ̃—� � 
   ˜ —• 
 
 � ’Š—• 
 
 Ž——Ž• ¢ � � � Ž• • Ž—� � � ›Š• ¢ � �
� ˜ œŽ—� � Š—• � ˜ ˜ •Ž•• � � 
 � ‹ “ŽŒ• ›Ž•Š•Ž• ŠŒ•’Ÿ’•¢ ›ŽŸŽŠ•Ž• ‹ ¢ •ž—Œ•’˜ —Š• – Š• —Ž•’Œ›Žœ̃—Š—ŒŽ
’– Š• ’—• ’—‘ ž– Š—̃ ŒŒ’™’•Š• Œ̃›•Ž¡ � ›˜ Œ� Š•• � ŒŠ• � Œ’ � � �

� Ž—• ˜ •Š� � Š•Ž � � � ’œŒ‘ • � � ’ž � 
 Š—• � ˜ ˜ •Ž•• � � � ‘ Ž ›Ž™›ŽœŽ—•Š•’˜ —̃ • ’••žœ̃›¢ Š—• ›ŽŠ•
Œ̃—•˜ ž›œ’—‘ ž– Š—Œ̃›•’ŒŠ• Ÿ’œžŠ• Š›ŽŠœ›ŽŸŽŠ•Ž• ‹ ¢ •ž—Œ•’˜ —Š• – Š• —Ž•’Œ›Žœ̃—Š—ŒŽ’– Š• ’—• � � Žž›˜ œŒ’

� Ž›‹ ˜ •• • 
 � � Šž• Ž  ’• � � ›ŽžŽ � Š—• � ›Š‘ – � � ž—Œ•’˜ —Š• � � � ˜ • œŽ•• Œ̃—•›˜ ••Ž• œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’Œ
• Ž™•‘ ™Ž›ŒŽ™•’˜ —� Žž›˜ ›Ž™̃ ›•

� Ž• Š  Š� � ’£ž—̃ � 
 Š‘ Šœ‘ ’ � 
 ž   Š•Š
 � ˜ – ’• Š� 
 ˜ œ‘ ’ 
 � ›Š� Š—• 
 ž  Š•Š
 �
™Š•‘   Š¢ Š—• Š›ŽŠœ Š—• Š›Ž ’—Ÿ̃ •ŸŽ• ’—œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’Œ›ŽŒ̃• —’•’˜ —‹ ŠœŽ• ˜ —‹ ’—̃Œž•Š› • ’œ™Š›’•¢ �Š™�
� ‘ ¢œ’˜ •

� ›Žœœ� � � ›Ž  Ž› � � � ˜ ž• ‘ Ž›•¢ � � � Š• Ž � � Š—• � Š—• Ž•• � � � ’œžŠ• Š›ŽŠœŠ—• œ™Š•’Š•
œž– – Š•’˜ —’—‘ ž– Š—Ÿ’œžŠ• Œ̃›•Ž¡ � ’œ’˜ —� Žœ

� •’•˜ � � Š•˜ ››Ž � � � Ž•›’• Žœ� � ›Ž¢ � � •’Ÿ’œŠ•˜ œ� Š—• � ŸŠ—œ� � � ˜ ŒŠ•’£Š•’˜ —Š—•
•Š•Ž›Š•’£Š•’˜ —̃ • œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’Œ™›˜ ŒŽœœ’—• ’—•‘ Ž ‘ ž– Š—‹ ›Š’—� Žž›˜ ›Ž™̃ ›•

� Ž›Ž—̃ � � � ›’—Š•‘ � � ž• Š•‘ � Š—• � ˜ • ˜ •‘ Ž•’œ� 
 � ‘ ›ŽŽ • ’– Ž—œ’˜ —Š• œ‘ Š™Ž›Ž™›ŽœŽ—•Š•’˜ —
’—– ˜ —” Ž¢ Œ̃›•Ž¡ � Žž›˜ —

� Ž›Ž—̃ � � � Š•Ž � � � Ž™™Šœ� � 
   ˜ —• 
 
 � Ž••’ŸŽŠž � � � ›Š• ¢ � � � ˜ œŽ—� � Š—• � ˜ ˜ •Ž••
� � 
 � ˜ ›• Ž›œ̃ • – ž••’™•ŽŸ’œžŠ• Š›ŽŠœ’—‘ ž– Š—œ›ŽŸŽŠ•Ž• ‹ ¢ •ž—Œ•’˜ —Š• – Š• —Ž•’Œ›Žœ̃—Š—ŒŽ
’– Š• ’—• � Œ’Ž—ŒŽ
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� ” ’Ž›Š 	 � Ž•Ž›œŽ—� � ” Š•Ž“ � Š—• � Š‘ •Ž � � ˜ ››Ž•Š•Žœ˜ • •’• ž›Ž • ›˜ ž—• œŽ• ›Ž• Š•’˜ —’—•� � �
� ’œ’˜ —� Žœ

� – ’•‘ � � 	 ›ŽŽ—•ŽŽ� � � ’—• ‘ 
 � 
 ›ŠŽ– Ž› � � Š—• 
 Ž——’• � � ‘ Ž™›˜ ŒŽœœ’—• ˜ • •’›œ• Š—•
œŽŒ̃—• ˜ ›• Ž› – ˜ •’˜ —’—‘ ž– Š—Ÿ’œžŠ• Œ̃›•Ž¡ ŠœœŽœœŽ• ‹ ¢ •ž—Œ•’˜ —Š• – Š• —Ž•’Œ›Žœ̃—Š—ŒŽ’– Š• ’—• •� � �
� � Žž›˜ œŒ’

� Ž̃ � � � Š™’›˜ 	 Š—• � Š—• Ž•• � � � ›ŽŠ•’—• Œ̃——ŽŒ•Ž• ›Ž™›ŽœŽ—•Š•’˜ —œ̃ • Œ̃›•’ŒŠ• • ›Š¢ – Š••Ž›
•˜ › •ž—Œ•’˜ —Š• � � � Ÿ’œžŠ•’£Š•’˜ —� � � � � ›Š—œ’—� Ž• �– Š• ’—• ‘ ••™   ‘ ’•Žœ•Š—•˜ ›• Ž• ž

� ˜ ˜ •Ž•• � � Š—• 
 Š• “’” ‘ Š—’ � � ‘ Ž›Ž ’œ • ˜ ›œŠ• � ’— ‘ ž– Š— Ÿ’œžŠ• Œ̃›•Ž¡ � Ž•’—̃ •˜ ™’Œ
•˜ ™̃ • ›Š™‘ ’ŒŠ—• •ž—Œ•’˜ —Š• ŽŸ’• Ž—ŒŽ � Ž›Ž‹ � ˜ ›•Ž¡

� ˜ ˜ •Ž•• � � 
 Š• “’” ‘ Š—’ � 
 Š•• � 
 � Š››Ž•• � � Š—• ž••Ž• � � Šž• ‘ Š—�� Š—• � Š•Ž � � Š � ‘ Ž
›Ž•’—̃ •˜ ™¢ ˜ • Ÿ’œžŠ• œ™Š•’Š• Š••Ž—•’˜ —� Žž›˜ —

� ˜ ˜ •Ž•• � � 
 Š• “’” ‘ Š—’ � 
 � Š—• ž••Ž• � � ’ž � 
 � Ž—• ˜ •Š� � � Ž›Ž—̃ � � Š—• � Š•Ž � � ‹
� ž—Œ•’˜ —Š• Š—Š•¢œ’œ̃ • ™›’– Š›¢ Ÿ’œžŠ• Œ̃›•Ž¡ � ’—‘ ž– Š—œ� ›˜ Œ� Š•• � ŒŠ• � Œ’ � � �

� ˜ ˜ •Ž•• � � � Ž—• ˜ •Š� � 
 Š• “’” ‘ Š—’ � 
 � Ž• • Ž—� � � ’ž � 
 � Ž™™Šœ� � � Ž›Ž—̃ � � Š—• � Š•Ž
� � � ž—Œ•’˜ —Š• Š—Š•¢œ’œ̃ • � � Š—• ›Ž•Š•Ž• Š›ŽŠœ’—‘ ž– Š—Ÿ’œžŠ• Œ̃›•Ž¡ � � Žž›˜ œŒ’

� ˜ ˜ •Ž•• � � � Ž—• ˜ •Š� � 
 Š• “’” ‘ Š—’ � 
 � ’ž � 
 Š—• � Š•Ž � � Œ� ‘ Ž ›Ž™›ŽœŽ—•Š•’˜ —̃ • •‘ Ž
’™œ’•Š•Ž›Š• Ÿ’œžŠ• •’Ž•• ’—‘ ž– Š—ŒŽ›Ž‹ ›Š• Œ̃›•Ž¡ � ›˜ Œ� Š•• � ŒŠ• � Œ’ � � �

� ˜ ˜ •Ž•• � � � Ž™™Šœ� � 
   ˜ —• 
 
 � Š•ŠŒ‘ � � ˜ ›—� � � ›Š• ¢ � � � ˜ œŽ—� � Š—• � Ž••’ŸŽŠž � �
� ž—Œ•’˜ —Š• Š—Š•¢œ’œ̃ • ‘ ž– Š—� � Š—• ›Ž•Š•Ž• Ÿ’œžŠ• Œ̃›•’ŒŠ• Š›ŽŠœžœ’—• – Š• —Ž•’Œ›Žœ̃—Š—ŒŽ

’– Š• ’—• � � Žž›˜ œŒ’

� ˜ ˜ •Ž•• � � 
 � Š•Ž � � � Ž›Ž—̃ � � Š—• � Š•ŠŒ‘ � � Ž  ’– Š• Žœ•›˜ – ‘ ž– Š—Ÿ’œžŠ• Œ̃›•Ž¡
� ›Ž—• œ� Žž›˜ œŒ’

� ¢•Ž› � � � Ž—œ̃›¢ Šœ™ŽŒ•œ̃ • ‹ ’—̃Œž•Š› Ÿ’œ’˜ — �— � Ž›• Ž—ŒŽ � ¢Ž � ˜ ŸŽ– Ž—•œ � Šœ’ŒŠ—• � •’—’ŒŠ•
� œ™ŽŒ•œ� ž••Ž›  ˜ ›•‘ œ� ˜ œ•˜ —™™

� ¢•Ž› � � ‹ � ¢Œ•˜ ™ŽŠ—Ÿ’œ’˜ — �—� ’œ’˜ —Š—• � ’œžŠ• � ¢œ•ž—Œ•’˜ —� ˜ • � ’—̃Œž•Š› � ’œ’˜ — Ž• �
� Ž• Š— � ŠŒ� ’••Š—� ˜ —• ˜ —™™

� ¢•Ž› � � 
 ˜ —•œŽŸ’Œ‘ � � � ŽŒ‘ Š—’œ– œ˜ • œ•Ž›Ž̃ œŒ̃™’Œ™›˜ ŒŽœœ’—• œ•Ž›Ž̃ Š••Ž—•’˜ —Š—• œž›•ŠŒŽ
™Ž›ŒŽ™•’˜ —’—• Ž™•‘ ›ŽŒ̃—œ•›žŒ•’˜ —� Ž›ŒŽ™•’˜ —
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